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I. MO TA CHUONG TRINH PAO TAO

Cin cir Quyét dinh s6 6461/QD-DHCT ngay 31 thang 12 nim 2019 cia Hiéu truong
Truong Pai hoc Can Tho vé viéc ban hanh chuong trinh dao tao trinh do thac si, Chuong trinh
dao tao nganh KV thuat hoa hoc dugc mé ta nhu sau:

1. Thong tin chung vé chwong trinh dao tao

Tén chuong trinh (tiéng Viét)
Tén chuong trinh (tiéng Anh)
M3 s6 nganh dio tao

Truong cap bang

Tén goi van bang

Trinh do dao tao

Sé tin chi yéu cau

Hinh thirc dao tao

Thot gian dao tao

Déi twong tuyén sinh

Thang diém dénh gia
Diéu kién tét nghiép

Vi tri viéc lam

K¥ thuat hoa hoc
Chemical engineering
8520301
Truong Pai hoc Can Tho
Thac si
Thac si

60 tin chi

Chinh quy

02 nam

Sinh vién da tdt nghiép dai hoc cac nganh k¥ thuat hoa hoc,
cong nghé k¥ thuat héa hoc, Héa hoc, Hoa dugc, Su pham hda
hoc, Ky thuat vat liéu, K§ thuat méi trueong, Ky thuat vat liéu kim
loai, Céng nghé thuc pham.

Thang diém 4 (quy ra thang diém 10)

- Tich lily du c&c hoc phan va sé6 TC quy dinh trong CTDT;
diém TBCTL cac hoc phan trong chuong trinh dio tao dat tir 5,5
tro 1én (theo thang diém 10) hoic dat tir 2,0 trg én (theo thang
diém 4);

- Pat trinh d ngoai ngit t6i thiéu phai tir bac 3/6 tro 1én theo
Khung nang luc ngoai nglr 6 bac dung cho Viét Nam hoac
tuong duong;

- Piém luan van dat tir 5,5 diém tro Ién;

- Khéng bi truy ctu trdch nhiém hinh sy, khéng bi ky luat &
muc dinh chi hoc tap trong ndm hoc cubi.

-Quan 1y hodc k¥ su van hanh trong cac nha may Xxi nghi¢p,
phan xudng san Xuit trong cac nganh hda, thuc pham, duoc
pham, méi truong, polymer, ceramic, thily tinh, xi mang.
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-Quan 1y hodc nhan vién dam bao chat lwong cho cac nha may
Xi nghiép, phan xudéng san xuat trong cac nganh hoa, thuc
pham, dugc pham, méi trueong, polymer, ceramic, thuy tinh,
X1 mang.

-Quan ly hoac Chuyén vién phan tich tai cac trung tdm phan
tich, quan trac.

- Nghién ctru hoac giang day & cac Truong cao déng va dal hoc,
vién nghién ctru ...).

Kha ndng hoc tap, nang cao C6 kha ning nang cao trinh d6 tién si & cac trudng trong ca
trinh d¢ sau khi tot nghi¢p nudc hodc trén thé gidi.
Tham khdo khi xay dung CTDT béc Thac si nganh Ky thuat hoa hoc cua Truong Dai hoc
chuong trinh dao tao Khoa hoc va Ky thuat quoc gia Pai Loan (National Taiwan
University of Science and Technology).
Thong tin vé danh gia, kiém - Truong Pai hoc Can Tho d3 duoc chirng nhan dat chét
dinh chuong trinh dao tao luong co so giao duc giai doan 2018 — 2023.
- Ching nhan danh gid nd1 bd cua Truong Dai hoc Cén Tho
nam 2019.

Thoi gian cap nhat ban mo ta Théang 02 nam 2021

2. Muc tiéu dao tao cia chwong trinh dao tao
2.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh dao tao Cao hoc nganh K¥ thuat héa hoc nham dao tao thac si K¥ thuat hoa
hoc c6 pham chat chinh tri, dao dirc va strc khoe tot, c6 nang luc thuc hanh, tan tuy voi nghe
nghi¢p, c6 kha nang ti€p tuc phat trién trong chuyén mon va y thirc phuc vu nhan dan, dap tng
nhu cau phat trién nguoén nhan lyc, kinh té ctia dat nudc va hoi nhap vai thé gidi.
2.2. Muc tiéu cu thé

Chuong trinh trang bi cho ngudi hoc

a. Van dung dugc phuong phap luan, co6 tu duy khoa hoc va sang tao.

b. Téng hop/Vén dung dugc cac kién thire chuyén sau vé tinh toan, thiét ké, ché tao, van
hanh, stra chita va bao tri cac thiét bi cong nghé hoa hoc.

c. Nang lyc chuyén sau vé cac van dé vé cong nghé hoa hoc, hdéa hoc vao cac linh vuc
chuyén nganh hep nhu vat liéu polymer & composite; hoa huong liéu my pham; cong nghé
nano; nhién liéu sinh hoc va ning luong tai tao, k¥ thuat dan truyén thude, k¥ thudt moi
truong, k¥ thuat sinh hoc phan tr, vat liéu khung co kim

d. Nang luc quan 1y ky thuat, quan 1y chat luong tai cac co so san xuét, cac nha may, cong
ty hoat dong lién quan dén van dé hoa hoc va cong nghé héa hoc.

e. Giao tiép tot trong chuyén mon va xa hoi, 1am viéc nhém, tir hoc va nghién ctru dé nang
cao kién thire (chuyén moén, ngoai ngir...), trau ddi cac k¥ niang phuc vu nghé nghiép.

f. Nghién ciru, giang day (Truong cao dang va dai hoc, Vién nghién ciru ...) va lam viéc
(6 cac cong ty, nha may, phan xudng ... lién quan dén coéng nghé hoa hoc, hoa hoc, moi
truong); tu vén, dé xuit, chu tri, trién khai cac du an K7 thuat hoa hoc, phuc vu cong cude
phat trién kinh té cua ving DPBSCL.

g. Nang luc hoc tap nang cao trinh do.



3. Chuin diu ra ciia chwong trinh dao tao
Hoan thanh chuong trinh dao tao nguoi hoc dat dugc kién thirc, k¥ nang, nang luc tu chu
va trach nhiém nhu sau:
3.1. Kién thire
3.1.1. Phan kién thirc chung
a. Tong hop/van dung duoc kién thirc vé khoa hoc chinh tri.
b. St dung ngoai nglt dé hoc tap va tham khao céc van dé thudc linh vuc K¥ thuat hoa
hoc
3.1.2. Phén kién thiic co s¢
a. Ly giai/giai thich duoc vé cac van dé duong dai
b. Heé thong hoa/khai quat hoa duge kién thic co s¢ vé K thuat héa hoc vao cac van dé
chuyén nganh K¥ thuat héa hoc
3.1.3. Phdn kién thirc chuyén nganh va ludn vin tét nghiép
a. Danh gia duoc tac dong cua cac giai phap k¥ thuat 1én x4 hoi trong bdi canh toan cau.
b. Phan tich, thiét ké, thi cong mot hé théng, mot thanh phan hodc mot qua trinh trong linh
vuc K§¥ thuat hoa hoc dap uing cac nhu cau mong mudn véi cac diéu kién rang budc
trong thuc té
3.2. Ky nang
3.2.1. Ky nang cung
a. Thiét ké va tién hanh thi nghiém dé thu thap, phan tich va xir 1y dit liéu trong linh vuc
K¥ thuat hoa hoc.
b. St dung cac phuong phép, k¥ thuat, k¥ ning va cac cong cu k¥ thuat hién dai can thiét
cho thyc hanh ky thuét.
c. Hoat dong hiéu qua trong cac nhom k§ thuat dé hoan thanh mot muc dich chung.
d. Xac dinh, xay dung va giai quyét van dé k¥ thuat trong linh vuc K¥ thuit héa hoc.
3.2.2. Ky ning mém
a. Nghe vadoc hiéu dugc mdt bao cao khoa hoc, trinh bay rd rang cac y kién va phan bién
mot van d¢ chuyén mon bang ngoai ngir
b. Trinh bay bao céo lién quan dén cong viéc chuyén mon, ¢ kha nang lam viéc nhoém
3.3. Nang luc ty chi va trach nhiém cd nhan
a. The hién trach nhiém va dao dirc nghé nghiép.
b. Nhan thirc dugc su can thiét cua viéc hoc suot doi.
3.4. Ngoai ngir truwdc khi bao vé luan van
Hoc vién ty hoc dat ching nhan B1 (bac 3/6) theo Khung nang lyc ngoai ngt 6 bac dung
cho Viét Nam hoac tuong duong
4. Céc tiéu chi lién quan tuyén sinh
4.1 Déi twong va diéu kién dw thi

4.1.1. V& van béng va diéu kién du thi: nguoi dy thi can thoéa man mot trong cac diéu kién
sau day:



a) Tot nghiép dai thudc nganh dung, nganh phu hop v6i nganh, chuyén nganh ding ky du
thi;

b) T6t nghiép dai hoc nganh gé}n vo1 nganh, chuyén nganh dang ky dy thi dao tao trinh do
thac si va da hoc bé sung kién thtrc;

¢) Nguoi tét nghiép dai hoc mot sd nganh khac c6 thé ding ky du thi vao nganh, chuyén
nganh dao tao trinh d6 thac si thudc linh vie quan tri, quan ly sau khi da hoc bo sung kién
thirc; va phai c6 toi thiéu 2 (hai) nam kinh nghiém lam viéc trong linh vuc dang ky du thi;

d) Vin bang dai hoc do co s& gido duc nudce ngoai cip phai thuc hién tha tuc cong nhin theo
quy dinh hién hanh.

4.1.2. Ly lich ban than rd rang, khong trong thoi gian thi hanh ky lut tir mirc canh céo tr¢ 1én
va khong trong thoi gian thi hanh &n hinh sy.

4.1.3. C6 du strc khoe dé hoc tap.
4.2. Nganh tuyén sinh
4.2.1. Nganh dung, phu hop: Ky thuat héa hoc, Cong ngh¢ k¥ thuat hoa hoc
4.2.2. Nganh gc‘in: Hoéa hoc, Hoéa dugc, Su pham hoa hoc, K¥ thuat vat liéu, K¥ thuat moi
truong, Ky thuat vat liéu kim loai, Cong nghé thyc pham.
4.3. Hoc phén bo sung kién thirc cho céc nganh gan: Truyén khéi — CNHH: CN561, 3TC
4.4. Mén thi tuyén sinh: Toan K¥ thuat, Hoa 1y k¥ thuat, Anh vin

5. Ma tran moi quan hé muc tiéu, chuan dau ra va hoc phan



5.1. Ma tran moi quan h¢ giira muc tiéu va chuan dau ra chwong trinh dao tao

Muc Kién thirc Ky nang Ning lyc tyr chii va Ngoai
tiéu trach nhiém ca nhin | ngir (3.4)
dao tao Kién thirc chung Kién thirc co s& Ki&n thirc chuyén Ky nang cirng Ky ndng mém (3.3)
(3.1.1) (3.1.2) nganh va LVTN (3.2.1) (3.2.1)
(3.1.3)

a b a b a b b c a b a b
2.2a X X X
2.2b X
2.2c X
2.2d X X X X
2.2e X X X X X X X X X
2.2f X X X X X
2.2g X X X X X




5.2. Ma trin moi quan hé giira cac hoc phan véi chuin diu ra chwong trinh dao tao

Chuan daura

Kién thirc

Ky nang

Phén kién Ning lire tu
‘A Phén kién A 1sk . . A " chii va trach Ngoai ngir
Hoc phan thire chung P'c‘f;“s é"(‘;“lﬂz‘;"c thr‘]gca:ll‘q“gae“ K§ niing cimg (3.2.1) m‘;{l '(‘;";gz) nhigm ci (3.4)
(3.11) | LVINGL3) B nhan (3.3)
a b a b a b b c d a b a b
Kién thirc chung '
1. ML605 Triét hoc X X
2. Ngoai ngi X X
Kién thirc co s¢
3. CNT610 | Phuong phép nghién citu khoa hoc-CN X X X X
4 CNT611 | Phuong phap viét bdo céo khoa hoc X X | X | X
5. CN645 | Phuong phap sb trong ky thuat X | X X | X X
6. CNT612 | Céng nghé 4.0 X | X X | X X
7. CNH602 | Méi trudng va nang lugng sach x X X x X
8. CN638 | Ky thuat sdy X | X X | X X
9. CN632 Diéu khién qua trinh nang cao X X X X X
Phin kién thirc chuyén nganh va LVTN
10. CN620 Chuyén dé nghién cau X X X X X
11. CN622 Nhiét dong hda hoc nang cao X X X X X
12. CN623 | Ky thuat phan ting di thé X | x X | X X
13. CNH612 Phuong phap phan tich hién dai nang X X X X X
cao
14. CNH613 | Truyén van nang cao X X X X X
15. CNH604 Cong nghé nano X X X X X X X
16. CNH610 Khoa hoc va Cong nghé vat liéu silicat X X X X X X X




Chuan daura

Kién thirc

Ky nang

Phin kién Néng luc tw
\,. Phan kién A ek , , " Y chiui va trach Ngoai ngir
Hoc phan thirc chung thn g‘énltg;m thr:rca;l%uggn K§¥ néng cirng (3.2.1) mlflz; l(l:;' l;gz) nhiém ca (3.4)
(3.1.1) coso (3.1 ngN (319 ém (3.2. nhan (3.3)
a b a b a b b c d a b a b
17. CNH611 Nhlerj liéu sinh hoc va nang lugng tai X X X X X X X
tao nang cao
18. | CcNH603 | Vat licu composite x | x x | x | x | x | x
19. CN641 Phan tich san pham m§ pham X X X X X X X
20. CNH609 Khoa hgc va Cdng nghé vat liéu X X X X X X X
polymer
21| CNH606 | Ky thuat din truyén thudc x | ox x | x | x | x | x
22. CN637 | K§ thuat moi trwong nang cao x | x x | x | x | x | x
23. | CNH607 | Ky thuat sinh hoc phan tir x | x x | x | x | x | x
24, CNH608 Khog hoc va Cong nghé vat liéu khung X X X X X X X
co kim
25. CNH605 Hoa hoc lugng tir X X X X X X X
26. | CNHO000 | Luan van tt nghiép x | x x | x | x | x | x | x | x




II. MO TA CHUONG TRINH DAY HQC

Céan cu Quyét dinh ‘sé) 6461/Qb-DHCT ngay 31 thang 12 ndam 2019 cua Hi¢u trudng
Truong Pai hoc Can Tho veé viéc ban hanh chuong trinh dao tao trinh d¢ (thac si/tién si), Chuong
trinh day hoc nganh K§ thuat hoa hoc, dugc mo ta nhu sau:

1. Cu triic chwong trinh day hoc

Téng s6 tin chi toan khoa: 60 tin chi

Phan kién thire chung (Triét hoc): 3 tin chi (bt budc: (3 tin chi) + (ngoai ngit tw hoc)
Phan kién thtrc co sé: 12 tin chi (bét budc: 6 tin chi; tu chon: 6 tin chi)

Phén kién thire chuyén nganh: 30 tin chi (bit budc: 14 tin chi; ty chon: 16 tin chi)

Va luén van tot nghiép: 15 tin chi (bat budc)

2. Khung chwong trinh dao tao

Mi s6 5 S0 | pge | ry | S0 | SO | HP | HK
TT HP Tén hoc phan tin buée | chon tiet | tiet | tien | thue
chi i i LT | TH |quyét| hién
Phan Kién thirc chung
1 | ML605 | Triét hoc | 3 | x | | 45 | y |11
2 Ngoai ngit: Hoc vién co thé chon 1 trong 3 cach sau:

- Nop chirng chi Bl do cac co so duwoc B6 GD&PT cho phép;

- Nép van bang ngoai ngit dwoc quy dinh trong Quy ché dao tao thac
st cua Bo GD&DPT;

- Tham gia hoc phan ngoai ngit do Truwong té chirc riéng cho hoc vién
cao hoc theo quy dinh.

Céng: 3 TC (Ba

t buoc: 3 TC; Tw chon: 0 TC)

Phin kién thirc co sé

Phuong phap nghién ctu X 1,11

3 CNT610 khoa hoc - Cong ngh¢ 2 30

4 CNT611 Phuong phap viét bao cdo 1 X 15 1,11
khoa hoc

5 CN645 Phl{ong phap so trong k¥ 3 X 45 1,11
thuat

6 CNT612 | Cong nghé 4.0 3 X 45 I, 1l

7 CNH602 Moi truong va nang lugng 3 X 45 1,11
sach

8 | CN638 | Ky thuit siy 3 X | 45 L1

9 CN632 biéu khién qua trinh nang 1,11
cao 3 X 45

Céng: 12 TC (Bdt budc: 6TC; Tw chon: 6 TC)

Phan kién thirc chuyén nganh

10 | CN620 | Chuyén d& nghién ctru 3 X 45 I, 11

11 | CNH612 P.hAuong: p}Alap phan tich 3 X 45 I, 11
hién dai nang cao

12 | CNH604 | Cong nghé nano 2 X 30 I, 11

13 CNH610 I.(}loa.h‘oc va Cong ngh¢ vat 5 30 I, 1
liéu silicat

14 | CNH611 | Nhién liéu sinh hoc vanang | 2 X 30 1,11
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Mi s6 5 S0 | g Tu S | S0 | HP | HK
TT HP Tén hoc phan tin bude | chon tiet | tiet | tién | thuc
chi * i LT | TH |quyét| hién
lugng téi tao nang cao
15 | CNH603 | Vat liéu composite 2 X 30 I, 11
16 | CNH613 | Truyén van ning cao 3 x | 45 1,1
17 CN622 IC\Ia}(l)lﬁ}t dong hda hoc nang 3 45 I, 1
18 | CN623 | Kj§ thuét phan tng dj thé 3 x | 45 I 1l
19 CN641 Ph?n tich sdn pham my 9 X 30 1,1
pham
20 CNH609 K}loa hoc va Cong nghé vat 9 X 30 1,1
li¢u polymer
21 | CNH606 | K thuat dan truyén thudc 2 X 30 1,11
22 CN637 CKa}N(I)thuét moi trudng nang 9 X 30 I, 1
23 | CNH607 | Ky thuat sinh hoc phan tir 2 30 I, 1
24 CNH608 KPoa hoc va ang nghé vat 9 30 I, 11
li¢u khung co kim
25 | CNH605 | Hoa hoc luong tir 2 x | 30 I, 1
Céng: 30 TC (Bdt budc: 14 TC; Tw chon: 16 TC)
Phan luén vin tot nghiép
26 | CNHO000 | Luan van tét nghiép 15 X 675 I, 1
Tong cong 60 | 38 | 22
3.Ké hoach day hoc
- SO | ng So | So | HP
TT| MAso Tén hoc phin tin | b2 | M| diée | dée | tien | Ghichi
chi j i LT | TH |quyet
Hoc ky 1
1 | ML605 | Triét hoc 3 45
Phuong phap nghién ctu X
2| CNT610 khoa hoc - Cong ngh¢ 2 30
3 | cNT611 Phuong phap viét bao cdo 1 X 15
khoa hoc
4 CN645 Phl{ong phap so trong k¥ 3 X 45
thuat
5 | CNT612 | Cong nghé 4.0 3 X 45
6 | CNH602 Moi truong va nang lugng 3 45
sach
7 | CN638 | Ky thuat sdy 3 X 45
Hoc ky 2
8 | CNH613 | Truyén van ning cao 3 x | 45
9 | CNH608 KPoa hoc va ang nghé vat 5 % 30
li¢u khung co kim
10 | CNH604 | Cong ngh¢ nano 2 X 30
11 | CN637 | K¥ thuat mdi truong nang 2 X 30
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Mi s6 5 S0 | pge Tw S6 | So | HP
TT HP Tén hoc phan tin bude | chon tiet | tiet | tién | Ghicha
chi : : LT | TH |quyet
cao
12 | CN623 | Kj§ thuét phan tng dj thé 3 x | 45
13 | CNH610 I.(}loa.h.oc va Cong ngh¢ vat 9 X 30
liéu silicat
14 | CN620 | Chuyén dé nghién ctru 3 X 45
15 | CN632 biéu khién qua trinh nang
cao 3 X 45
Hoc ky 3
16 | CNH612 P.hAuong: pl}ap phan tich 3 X 45
hién dai nang cao
17 CNH611 Nhién l{@u smhA hoc va nang 9 X 30
lugng tai tao nang cao
18 | CNH603 | Vat liéu composite 2 X 30
19 CN641 Ph';ln tich san pham my 9 X 30
pham
20 CNH609 K}loa hoc va Cong ngh¢ vat 9 X 30
li¢u polymer
21 | CNH606 | K¥ thuat dan truyén thubc 2 X 30
22 | CNH607 | K¥ thuat sinh hoc phan tir 2 X 30
23 | CNH605 | Héa hoc luong tir 2 X 30
24 CN622 Nhiét dong hoa hoc nang 3 X 45
cao
Cong: 30 TC (B(ft buoc: 14 TC; Tu chon: 16 TC)
Hoc ky 4
25 | CNHO00 | Lugn vin tdt nghiép | 15 | x | | 675 | | |
4. M6 ta tém tit cac hoc phan
TT| Mi s6 Tén S6 | M@ ta tom tit hoc phan Pon vi
HP hoc phan tin giang day
chi hoc phan
1 ML605 | Triét hoc 3 Boi dudng tu duy trict hoc, ren luyén the gioi quan | Khoa
va phuong phép luén triet hoc cho hoc vién cao hoC | Khoa hoc
va nghién ctiu sinh trong viéc nhan thic va nghién | chinh trj
clru cac doi tuong thudc linh vuc khoa hoc tu nhién
va cdng ngheé. ,
Cung ¢o6 nhan thirc co s& ly luan triét hoc cua
duong 10i cach mang Viét Nam, dac biét la chien
lugc phat trien khoa hoc - cdng nghé Viét Nam.
2| CNT610 | Phuong phap | 2 | Hoc phan gitp ngudi hoc c6 dugc nhimng kién thic, | Khoa
nghién  ctu ki nang va thai do can thiét dé co6 thé to chuc thuc | Cong nghé
khoa hOAC - hién nghién ctu khoa hoc trong linh vuc khoa hoc —
Cong nghé cong ngh¢ vaéi ndi dung cu thé nhu: Dai cuong ve
nghién cttu khoa hoc, phuong phap lua chon deé tai
NCKH, phuong phap va cac budc thuc hién dé tai
nghién ctru khoa hoc, cach lugc khao va phén tjCh tai
liéu tham khao; phuong phap phén tich van d¢ khoa
hoc, gia thuyét khoa hoc, luan diém - luan ctr khoa
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hoc; phuong phap chiing minh luan diém, viét va
trinh bay két qua nghién cau qua bdo céo khoa hoc,
luan van thac si

CNT611

Phuong phap
viéet bao cao
khoa hoc

Hoc phéan giup nguoi hoc c6 dugc nhiing kién thuc,
k¥ nang va thai do can thiét dé viét dugc mot bai bao
khoa hoc trong linh vuc khoa hoc — cong nghé dang
trong tap chi trong nudc va quéc té. Cac ndi dung cu
thé nhu: Pai cuong vé cac dang bai bao khoa hoc;
Muc dich cta viéc cong b bai bao khoa hoc; phuong
phap viét mot bai bao khoa hoc; cach lugc khao va
phan tich, trich dan tai liéu tham khao; phuong phap
viét tom tit (abstract), tir khda (key words), phan gioi
thiéu (introduction), phwong phap nghién ctu, két
qua - thao luan (results — discussion), két luan
(conclusion) cho mét bai bao dang tap chi trong nudc
va tap chi quoc té

Khoa
Cong ngh¢

CNG645

Phuong  phép
so trong k¥
thuat

M6n hoc trang bi kién thirc co s& vé cac phuong
phap sb trong ki thuat bao gom phuong phap phan
tir hitu han, phuong phép t6i wu hoa trong k¥ thuat
va phuong phap tinh toan mém. Trong mén hoc, Iy
thuyét dan hoi tom tat, cac loai phan tir, ham nai suy,
cach thiét 1ap ma tran do cing va hé phuong trinh
can bang cho cac bai toan trong phuong phap phan
tr hiru han duoc trinh bay. Doi voi bai toan téi uu,
trinh bay cho ngudi hoc cac cach thirc xay dung cac
bai toan t6i wu, hai bai toan quy hoach tuyen tinh va
quy hoach phi tuyén, dung cong cu phan mém c6 sin
dé giai cac bai toan tbi uu trén may tinh. Trong
phuong phap tinh toan mém, hoc phan s& cung cap
cho ngudi hoc kién thire co ban vé mang no-ron nhan
tao va c4c giai thuat tinh ton can thiét. Cudi mdi
phan caa mon hoc ngudi hoc duoc gisi thieu mot sb
bai toan wng dung dé giai quyét cac van dé lién quan
dén linh vyc ky thuat trong thuc té.

Khoa
Cong ngh¢

CNT612

Cong ngh¢ 4.0

- Hoc phan nay nham cung cép cho ngudi hoc cac
kién thirc co ban vé Cudc cach mang céng nghiép 1an
thi 4 (Industry 4.0), kién thic vé céc linh vyc va
cong nghé¢ nén tang cua Industry 4.0, kién thic vé
cau truc va nguyen ly hoat dong cua mot hé thdng
loT ciing cac van dé co lién quan, hiéu biét vé cac co
hoi va thach thirc trong thoi dai Industry 4.0, kién
thirc vé viéc tng dung Industry 4.0 trong san XUt VA
doi sdng. Bén canh d6, ngudi hoc ciing duoc trang
bi mot s6 ky nang co ban trong viéc dé xuat/xay dung
giai phap cong nghé 1oT cho mét bai todn g dung
cu thé.

- Hoc phan dap ng chuan dau ra vé Kién thtc co s
(muc 6.1.2a), Ky nang cttng (muc 6.2.1c), Ky nang
mém (muc 6.2.2a), va Thai d6 (muc 6.3b) trong
CTDT nganh Ky thugt Hda hoc.

Khoa
Cong ngh¢

12




CNH602

Moi truong va
nang luong
sach

Hoc phan nay s& cung cip cho hoc vién céc kién thirc
vé ning luong va tic dong médi trudng cua ning
luong hoa thach ciing nhu vai tro ctia nang luong tai
tao trong viéc bao vé méi trueong. Bén canh do, hoc
vién ciling s& duoc cung cap cac kién thic vé cac khai
niém, cac cong nghé khai thac va ing dung cta nang
lugng tai tao nhu nang lugng gid, nang lugng mat
troi, nang luong sinh khéi, ethanol, nhién liéu sinh
hoc, pin nhién li¢u, thuy dién.

Khoa
Cong ngh¢

CNG38

K§ thuat sy

Mon hoc k§ thuat say bao gom cac nguyén 1y co so
cua qua trinh Say san pham bang cac phuong phap
khac nhau nhu sdy bang khong khi néng, say biang
tiép xdc voi be mit ndng, sdy bang buc xa, vi séng
hay ca bang siy thiang hoa. Mén hoc ciing gidi thiéu
nhiing hién tuong truyén, cac phuong phap va thiét
bi say. Bén canh do, trinh tu va cac diéu kién ing
dung cho viéc say mot s nhdm san pham tiéu biéu
cling dwoc giodi thiéu. Cudi cing van dé bao quan
dung ddi voi san pham sau khi siy dé kéo dai thoi
gian str dung ciing dugc quan tam

Khoa
Cong ngh¢

CN632

Diéu khién qua
trinh nang cao

Hoc phan cung cip cho nguoi hoc nhiing kién thic
vé ky thuat didu khién cac qua trinh céng nghé
(QTCN), cau tric cua hé thong diéu khién, cac
phuong phap nhan dang va mé hinh héa hé théng,
minh hoa cac hé théng tu dong. Sau khi hoc xong,
ngudi hoc s& hiéu rd vé cac qua trinh diéu khién ty
dong ¢ cac nha may, khu cong nghiép, thiét ké va
van dung dé giai quyét hé tw dong trong qué trinh san
xuat

Khoa
Cong ngh¢

CNG620

Chuyén  dé
nghién ctu

M6n hoc nay bao gdm hai noi dung chinh xoay
quanh van dé nghién ciu khoa hoc cua hoc vién:
phan 1: 1a phuong phap viét bao cao khoa hoc ciing
nhu cc van dé lién quan dén dao duc trong nghién
ctru. Ngoai ra, mon hoc ciing s& cung cip cac van dé
lién quan dén doi séng, hoc tap, va nghién cau cia
sinh vién cao hoc nganh k§ thuat héa hoc; phan 2: 1a
cac van dé nghién cau hién nay nham gidp cho hoc
vién c6 cai nhin khai quat dé lya chon mdn hoc yéu
thich va thuc hién luan van. Mdi tuan, hoc vién s&
dugc nghe bao cdo cua nhitng chuyén gia, giao su,
nghién ctru sinh ... vé nhitng chu dé lién quan dén
linh vuc c¢6ng nghé héa hoc. Tir 6 hoc vién c6 thé
mé rong kién thic, cap nhat tinh hinh nghién cau,
tién bo khoa hoc ky thuat hién nay cua Viét Nam va
thé giéi ma chua dugc giang day trong chuwong trinh
cao hoc. Khi tham dy budi bao céo, hoc vién ¢6 co
hoi trao d6i véi dién gia dé 1am rd va hiéu rd hon van
dé. Sau budi bao cao, hoc vién dugc yéu cau viét
phuc trinh nham nang cao ky ning tu hoc, viét béo
cao. Bo moén s€ tranh thi moi cac giao su nudc ngoai
dén 1am viéc véi khoa bao cdo nham tao diéu cho

Khoa
Cong ngh¢

13




hoc vién tiép can voi ngudn kién thiac méi va boi
dudng ngoai ng.

10

CNH612

Phuong phéap
phan tich hién
dai nang cao

Hoc phan “cac phuong phap phan tich hién dai nang
cao” 1a mot hoc phan chuyén nganh trong chuong
trinh dao tao cao hoc nganh Ky thuat hda hoc, nham
cung cap kién thuc ca vé Iy thuyét va thuc hanh cho
hoc vién vé cac phuong phap phan tich hién dai nang
cao hon so véi chuong trinh dao tao dai hoc duogc sir
dung phd bién trong linh vuc K3 thuat héa hoc va vat
licu

Khoa
Cong ngh¢

11

CNH604

Cong
nano

nghé

Hoc phan nay cung cip cho hoc vién nhung ndi dung
bao gdm: Kién thirc vé khoa hoc va cdng nghé nano;
phuong phap diéu ché vat liéu kich thuéc nano theo
hai phuong phap vat ly va héa hoc; phuong phap
phan tich danh gia. Vit liéu nano duoc diéu ché theo
cac phuong phdp vat ly dugc trinh bay trong hoc
phan nay gom nghién bi, ngung tu khi gas, hd quang
dién, cat laser, phun nhiét, nhiét hoa hoi. Phuong
phap hoa hoc didu ché vat lieu bao gom téng hop
quang hoa, dién hoa, micelles, ngung tu hda hoc va
sol-gel process. Hoc phan con cung cép tinh chat va
tng dung mat 30 loai vat liéu nano. Ngoai ra hoc
phan con cung cap mot sb phuong phap phén tich
danh gia thong dung cho vat ligu nano SEM, XRD

Khoa
Cong ngh¢

12

CNH610

Khoa hoc va
Cong nghé vat
liéu silicat

Hoc phan cung cip céc kién thic co so va chuyén
mon vé vat lidu vo co véi ndi dung chi trong vé vat
liéu silicat va gdm phan chinh Phan dau trinh bay
céc kién thirc co ban vé cau trdc cua chat ran tinh thé
va vo dinh hinh, cac dang khuyét tat, gian do pha va
C4C Cau truc vo co pho bién. Phan 2 phan tich, méi
twrong quan giira thanh phan- tinh chat hoa ly, cua
chat ran vo co silicat, dac bigt 1a cac vat ligu ban dan,
vat ligu tir chat phat quang, hop chat mau, Phan 3
gidi thiéu cac phuong phap tong hop va phuong phap
kiém tra tinh chét cua vat liéu vo co silicat. Phan thuc
hanh tién hanh mot quy trinh hoan chinh nham tao
mau vat liéu tir cac nguyén liéu ban dau va khao sét
cac tinh chat d6 am, d6 hat nudc, d6 co va kiém tra
cau trdc qua nhidu xa tia X

Khoa
Cong nghé¢

13

CNH611

Nhién liéu sinh
hoc va nang
luong tai tao
nang cao

Dé dat dugc nhitng muc tiéu trén, sinh vién s& duoc
gidi thiéu noi dung mén hoc hoc bao gom 8 chuong.
Chuong 1 12 mo dau lién quan dén nhién liéu sinh
hoc va ning lugng tai tao, tinh hinh st dung trén thé
giéi va Viét Nam, cac loai nhién ligu truyén thong.
Chuong 2 gi6i thiéu nhitng loi ich va han ché cua
viéc sir dung nhién liéu sinh hoc va trién vong.
Chuong 3-5 d& cap dén biogas, biodiesel va
bioethanol, nguyén li¢u san xuat, qui trinh san xuat,
tinh hinh san xuét va tiéu thu. Phan 2 tap trung vao
cac dang nang luong tai tao, chinh sach khuyén khich
cua chinh phua vé phat trién nang luong tai tao

14




14

CNH603

Vit liéu
composite

Hoc phan Vat liéu composite cung cap cac kién thirc
chuy&n mén vé vat liéu composite véi ndi dung chi
trong vé vat liéu composite nén nhwa. Céc khéi niém
chuy&n mén vé vat liéu composite va cac kién thirc
co ban vé co 1y tinh, cac vat liéu thanh phan duoc sir
dung phd bién cho vat liéu composite nén nhua s&
duoc cung cap. Ngoai ra, cac dang cau trdc soi,
nguyén ly gia cdng va anh huéng cua cau trdc soi
dén co tinh cua vat liéu composite s& duoc thao luan.
Bén canh d6 tAm quan trong va cac van dé lién quan
dén do bén lién dién giira soi gia cudng va vat ligu
nén ciing duoc trinh bay. Mot sé k¥ thuat gia cong

vat liéu composite thong dung sé dugc gidi thiéu.

Khoa
Cong ngh¢

15

CNH613

Truyén  van
nang cao

Pay 1a hoc phan co s& nganh k§y thuat hda hoc va co
vai trd quan trong lién quan dén linh vyc nghién ctu
cling nhu ¢ng dung trong thuc té san xuat cua hau
hét cac linh vuc cdng nghé héa hoc. Hoc phan gom
3 phan noi dung chinh: truyén xung luong, truyén
nhiét va truyén khéi. C6 hai phuong phéap co ban dé
giai bai todn truyén van: phuong phap can bang 16p
V6 va phuong phap ap dung cac phuong trinh can
bang. Ca hai phuong phap nay can céc tinh toan co
lién quan dén phép bién ddi vé vector va tensor. C6
sy tuong ty va kién thirc nang cao tir truyén xung
lugng, truyén nhiét dén truyén khoi. Vi vy, hoc
phan dugc thiét ké lam 4 chuong tuong g véi cac
kién thuc co ban vé vector, tensor, truyén xung
lwong, truyén nhiét va truyén khoi

Khoa
Cong ngh¢

16

CNG622

Nhiét dong hda
hoc nang cao

Hoc phan nay cung cap cho ngudi hoc nhitng kién
thire lién quan dén ky thuat phan ang di thé. Chuong
dau tién cua hoc phan sé trinh bay cac khai niém vé
xUc tac di thé, phuong trinh van téc, co ché va thiét
ké binh phan tng cho _phan tng khi ran. Chuong 2
va chuong 3 s& cung cap cac kién thic lién quan dén
khuéch tan ngoai va khuéch tan trong hat xdc téc,
bén canh viéc tinh toan thiét bi phan &ng nhiéu pha.
Thoi gian luu, sy phan bé thoi gian thyc trong biét
bi ciing nhu mo hinh sé zero s& duoc trinh bay &
chuong tiép theo. Chuong cubi cling cua hoc phan
nay s& dé cap dén co so cua phan tng enzyme, su Gc
ché caa phan ng enzyme va thiét bi phan ng sinh
hoc

Khoa
Cong nghé¢

17

CNG623

Ky thuat phan
ung di the

Hoc phan nay cung cap cho ngudi hoc nhitng kién
thire lién quan dén ky thuat phan ang di thé. Chuong
dau tién caa hoc phan s& trinh bay cac khai niém vé
xUc tac di thé, phuong trinh van téc, co ché va thiét

Khoa
Cong ngh¢

15




ké binh phan tng cho ‘phan ng khi ran. Chuong 2
va chuong 3 s& cung cap cac kién thirc lién quan dén
khuéch tan ngoai va khuéch tan trong hat xuc tac,
bén canh viéc tinh toan thiét bi phan &ng nhiéu pha.
Thoi gian luu, sy phan b thoi gian thuc trong biét
bi ciing nhu mé hinh sé zero s& dwoc trinh bay &
chuong tiép theo. Chuong cudi clng cia hoc phan
nay s& dé cap dén co s& cua phan tng enzyme, sy e
ché cua phan tng enzyme va thiét bi phan ung sinh
hoc

18

CN641

Phan tich san
pham my pham

Hoc phan cung cap cac kién thic co s va chuyén
mon vé ky thuat phan tich cac san phdm my pham.

Phan mét sé& trinh bay céc khéi niém co ban va nhiing
quy dinh phap Iy hién hanh vé my pham trén thé gisi.

Phan hai s& gi6i thiéu chi tiét vé cac phuong phap va
k¥ thuat phan tich cac thanh phan trong cac san pham
my pham. Phan ba s& tap trung thao luan cac noi
dung vé danh gi4 an toan va hiéu qua trong san xuat
my pham

Khoa
Cong ngh¢

19

CNH609

Khoa hoc va
Cong nghé vat
liéu polymer

Hoc phan bao gém cac noi dung co ban nham gigi
thiéu ngudi hoc nhitng kién thuc tong quan, dic tinh
cau truc cua polymer, phan loai polymer ciing nhu
nhan xét, phan tich twong quan gitra cAu tric va dac
tinh cta polymer. Thém vao d6, cac ndi dung bao
gom phan loai, co ché, dong hoc, téc d6 phan tng
cia phan ung polymer héa, ddng polymer hoa lan
luot duoc phan tich. Ngoai ra, cac dang cau tric cua
polymer s& dugc phan tich va so sanh. Gan lién véi
nhu cau thyc té ciia san Xuét cling nhu phat trién cta
khoa hoc céng nghé¢, polymer tron hop sé duoc trinh
bay, phan tich. Céng nghé san xuat polymer 1a mot
trong nhirng cdng ngh¢ quan trong trong linh vuc ky
thuat hoa hoc ciing sé dugc dua vao ndi dung mon
hoc

Khoa
Cong ngh¢

20

CNHG606

Ky thuat dan
truyen thuoc

M6n hoc cung cip cho sinh vién cac van dé co ban
vé thudc va phuong phap van truyén thuéc. Mén hoc
c6 tinh chat nghién cau tng dung tir cc qué trinh
hoa hoc (hoa hitu co, truyén van, hoa 1y, polymer...)
vao linh vue duoc nham nang cao hiéu qua str dung
ctia duoc chat ciing nhu diéu tri duoc cac bénh hiém
nghéo

Khoa
Cong ngh¢

21

CN637

Ky thuat moi
truong  nang
cao

M6n hoc nay cung cap nhitng kién thic nang cao
trong cong nghé xir ly 6 nhiém moi truong: 6 nhiém
nude (nudc mat, nude ngam), 6 nhidm dat, chat thai
ran, khi thai, chat thai nguy hai... Cac k¥ ning thuc
hanh hoa hoc, sinh hoc; cac giai phap quan ly nham
giam thiéu va ngin ngira 6 nhiém ciing dugc Iong
ghep trong tung ndi dung cu thé. Mon hoc cung cap
céc vi du dién hinh trong ung dung cac cdng nghé
méi dé xir Iy mot sé dang 6 nhidm cu thé trén thé gisi
va tai PBSCL.Hoc phan cung cép cho hoc vién céc
kién thirc phuc vu thiét ké cong trinh, l1ap béo céo kha

Khoa
Cong ngh¢

16




thi hoac quy hoach cac dy 4n lién quan dén cong
nghé kiém soat & nhiém méi trudng, giai phép ky
thuat phuc hoi; bao tén tai nguyén va ky thuat; quan
ly an toan vé sinh cong nghiép

22

CNH607

Ky thuat sinh
hoc phén tir

Hoc phan k¥ thuat sinh hoc 1a mét hoc phan chuyén
nganh trong chuong trinh dao tao Thac si nganh
Cong nghé Hoa hoc nham cung cap cho sinh Vién
kién thirc chuyén mon vé van dung cac nguyén tic
va k¥ thuat thao tac trén cac phan tir sinh hoc dac biét
la protein va polysaccharide- hai san phim thuong
mai quan trong trong nganh cong nghiép phan tu.
Ngoai ra cac ky thuat vé cong nghé DNA nham tao
ra cac phan tt sinh hoc quan trong; ki thuat xac dinh
céc lién két dic thu gitra cac phan ti sinh hoc, ki
thuat bién doi va cb dinh protein gitip ting cudng va
duy tri d6 6n dinh va hoat tinh cta protein, v.v. ciing
sé dugc trinh bay trong noi dung khoa hoc

Khoa
Cong ngh¢

23

CNH608

Khoa hoc va
Cong nghé vat
liéu khung co
Kim

M6n hoc gigi thiéu cac ky thuat thiét ké, tong hop
vat li¢u khung hiru co-kim loai (MOFs) da va dang
dugc quan tdm nghién cuau, cac tiém ning Gng dung
chung trong céng nghiép nhu ky thuat phan riéng va
tinh ché, ky thuat xdc tac, ky thuat luu trir khi, k¥
thuat cam bién, ky thuat dan truyén thudc va trong
Xtr ly méi truong

Khoa
Cong ngh¢

24

CNH605

Hoa hoc luong
tor

Hoc phan duoc thiét ké nham cung cap cho hoc vién
nhitng phuong phap, nhirng nguyén Iy va nhiing két
qua co ban cua viéc ap dung co hoc lugng vao nhirng
hé hoa hoc; gitp hoc vién nam duoc nhiing khia canh
vat Iy va toan hoc cta co hoc lugng tir ciing nhu cau
trdc dién tir caa nguyén tu va phéan tir. Cac mo hinh
ly thuyét va tng dung duoc st dung mot cach hai
hoa ¢ nhitng giai doan khac nhau dé ching to rang
nhitng ¥ tuéng doi khi triru twong déu lién quan dén
nhitng van dé trong thuc té. Két thiic hoc phan, hoc
vién s& c6 nhiing hiéu biét ding din va day du vé
lien két hoa hoc, quang phd hoc, hoat tinh phan ti,
va nhiéu van dé co ban khac cua héa hoc. Mén hoc
cling 1 nén tang dé hoc vién cd thé tu hoc, tu nghién
ctru nhirng van dé lién quan dén md phong phan tir,
phd NMR, IR, h6a hoc v co va héa 1y hiru co hién
dai

Khoa
Cong nghé¢

25

CNHO000

Luan van tdt
nghiép

15

Hoc phan nay cung cdp cho ngudi hoc mot co hoi
van dung céc kién thuc, ki nang da duoc hoc tap, rén
luyén & cac hoc phan trudc trong chuong trinh dao
tao. Bén canh d6, hoc phan nay ciing cung cip cho
nguoi hoc co hdi vai cac nghién cau cé tinh lién
nganh hoac lién chuyén nganh

Khoa
Cong ngh¢

bé cuong chi tiét cac hoc phﬁn duoc dinh kém & phén Phu luc.

17




5. Phwong phap gidng day va hoc tap

Phuong phap giang day va hoc tap duoc lya chon trén co so dap ing chuan dau ra cta hoc
phan muc tiéu va chuan dau ra cta chuong trinh dao tao nham phat trién kha ning kham pha
kién thirc, kha ning nhan thirc va kha ning kién tao ra kién thirc méi ctia ngudi hoc. Tuy thude
vao dic trung cia ting nganh hoc, ndi dung tirng hoc phan, ma giang vién st dung cac hinh thire
day hoc va phuong phap day hoc khac nhau. Pbi voi hinh thirc t6 chirc day hoc c6 thé gom
nhing hinh thirc nhu: day truc tiép trén 16p hoc hay ngoai cong dong (tai nhitng co S0’ san Xuat,
nha may, cong ty, xi nghiép, phong phan tich thi nghiém,...) hodc day hoc truc tuyén. Déi véi
phuong phap day va hoc, giang vién thuong sitr dung doc 1ap hodc két hop nhiéu phuong phap
day hoc da dang nhu sau: phuong phép quan sat, phuong phép trai nghiém thuc té, phuong phap
hoc qua dy an, phuong phap nghién ciru truong hop, phuong phap hoc qua tinh hubng, phuong
phap giai quyet van dé, phuong phap thuyét trinh, phuong phap tra ciru, phuong phap thao luan
nhom, thuyét trinh, phuong phap dién giang, dam thoai goi mo, tu hoc doc lap,...

6. Phwong phap danh gia

- Phuong phap danh gia Iya chon phu hop voi ndi dung hoc phan va phu hop véi phuong phap
day va hoc dong thoi dam bao do dugc chuan dau ra ma chuong trinh dio tao mong muon nguoi
hoc dat dugc. Co hai hinh thirc danh gia nguoi hoc duoc giang vién st dung phd bién trong qua
trinh dao tao la danh gia thuong xuyén (danh gia lién tuc trong sudt tién trinh dao tao) va danh
gia tong hop thuc hién dinh ky vao gilra va cudi cac tién trinh hoc tap (vi du nhu danh gia gitra
hoc ky va danh gia cudi hoc k). Cac phuong phap danh gia truc tiép va gian tlep thong qua:
trac nghiém, ty luan, bai kiém tra ngan cau tra 101 ngdn, y kién thao luan, san pham ciia nhom,
bai thuyet trinh, hinh v&, so d6, bai viét, nhat ky hoc tap, kiém tra thuc hanh, bai tap ca nhan, bai
tap nhom, van dap, bdo cao, khoa luan tét nghiép,...

- Piém hoc phan theo thang diém 10 1am tron dén mét chir sb thap phan, sau d6 dugc quy doi
sang diém chir va diém so6 theo thang di€ém 4 theo quy dinh vé cong tac hoc vu ctia Trudng.

Can Tho, ngay 02 thang 02 nam 2021
TL. HIEU TRUONG PHU TRACH NGANH
TRUONG KHOA/VIEN TRUONG
(ky tén va dong moc Truong)
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PHU LUC
PE CUONG CHI TIET CAC HQC PHAN (*)
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BO GIAO DUC VA PAO TAO  CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc lap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phan: Cong nghé 4.0 (Introduction to Industry 4.0)
- Mi s6 hoc phan: CNT612
- S6 tin chi hoc phan: 3 tin chi
- S6 tiét hoc phan: 30 tiét 1y thuyét, 30 tiét d6 an.
2. Pon vi phu trach hoc phan:
Khoa/Vién/Trung tam/Bo mén: Khoa Cong Nghé
3. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién song hanh:
4. Muc tiéu ciia hoc phén:
4.1. Kién thire:
4.1.1. Nam vitng kién thirc, khai niém co ban vé Cong nghé 4.0 va cac linh vuc c6 lién quan.
4.1.2. Nam ving kién thire, khai niém co ban, cau trac va nguyén ly van hanh cua mot hé
thong internet ctuia van vat (IoT).
4.1.3. Nam viing cac khai niém co ban vé cac cong ngh¢ nén tang cua Cong ngh¢ 4.0.

4.1.4. Trinh bay duogc cac yéu té chinh vé co hoi, thach thirc va xu thé phat trién caa Cong
nghé 4.0.

4.2. Ky nang:

4.2.1. Phan tich cac yeu t tac dong c6 lién quan trong viéc tmg dung Cong nghé 4.0 trong
san xuat va doi song.

4.2.2. Thiét ké mot hé thong IoT don gian str dung cac cong cu phan mém, phan cting ¢ san
hudng dén viéc giai quyet mdt bai toan cu thé thudc linh vuc chuyén mon.

4.2.3. K¥ nang tim kiém, tong hop, phan tich va ddnh gia thong tin dé giai quyét mot bai toan
cu thé thudc linh vuc chuyén mén.

4.3. Thai d¢/Nang luc tw chi va trach nhiém:
4.3.1. Coy thirc nang cao trinh d6 chuyén mon, hoc tap subt doi.
5. M6 ta tém tit ndi dung hoc phin:

- Hoc phén nay nham cung cép cho nguoi hoc cac kién thirc co ban Vé Cudc cach mang cong
nghiép lan thir 4 (Industry 4.0), kién thire vé cac linh vuc va cong nghé nén tang cua Industry 4.0,
kién thirc Ve cdu trac va nguyén 1y hoat dong ctia mot hé théng IoT cung cac van dé c6 lién quan,
hiéu biét vé cac co hdi va thach thirc trong thoi dai Industry 4.0, kién thirc vé viéc ing dung Industry
4.0 trong san xuat va doi song. Bén canh do6, ngudi hoc ciing duoc trang bi mot sd k§ nang co ban
trong viéc dé xuat/xay dung giai phap cong nghé IoT cho mdt bai toan ing dung cu thé.

- Hoc phan dap tmg chuan dau ra vé Kién thirc co s (muc 6.1.2a), K§ ning cimg (muc 6.2.1c),
K¥ nang mém (muc 6.2.2a), va Thai do (muc 6.3b) trong CTDT nganh Ky thuat Hoéa hoc.

6. Cau tric ndi dung hoc phan:
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6.1. Ly thuyét

Chuong 1.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

Chuong 2.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Chuong 3.
3.1.

3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

3.8.

3.9.
Chuong 4.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Noi dung

Khai niém vé cudc caich mang cong nghiép lan
thwr 4 (Industry 4.0)

Dinh nghia

Kinh té s6

Co hoi va thach thie

Sy phat trién ctia Industry 4.0 tai mot s6 qudc
gia tiéu biéu va Viét Nam

Xu thé tmg dung Big data, phan tich du bao va
su chuyén d6i sang nén san xuit thong minh
Céc cong viée twong lai va k¥ niang can thiét
trong thoi dai Cong ngh¢ 4.0

Céc chién lugc canh tranh trong thoi dai Cong
nghé 4.0

Cic linh vue va cong nghé nén ting ciia
Industry 4.0

Khong gian mang thuc-ao (Cyber-physical)
Cong ngh¢ Robot va tu dong hoa

Cam bién thong minh

Mang internet két ndi van vat (IoT)

Cong ngh¢ dién toan ddm may (Cloud)

Tri tué nhan tao

Big data va phan tich dir liéu tién tién

An ninh mang (cyber-security)

Internet ciia van vat (IoT)

Khai niém vé IoT va [oT cong nghiép (Industrial
loT)

IoT: cau tric va nguyén ly

Cam bién va diéu khién

Hé thong truyén thong tin va két ndi mang

Xu ly thong tin, phan tich dir li¢u

An ninh mang trong linh vuc [oT

IoT va g dung trong nha may, day chuyén san
Xuat

IoT va tng dung trong quan 1y va kiém so4t chit
luong

[oT va tng dung trong kinh doanh, dich vu

Cac ung dung cia Cong nghé 4.0 — Case
studies

Case study 1: san Xuét cong nghiép, dich vu
Case study 2: san xuat nong nghiép

Case study 3: nudi trong thity san

Case study 4: linh vuc xay dung cong trinh
Case study 5: linh vuc moi truong
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SO tiét

5

10

10

Muc tiéu

41.1;4.1.4,
4.2.1,

41.3;4.2.1;

41.2;4.2.1,
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6.2. D6 4an mo6n hoc

Noi dung S6 tiét  Muc tiéu
Chi dé 1. Xay dung mét img dung IoT co ban 30 4.2.1;4.2.2;
4.3.1;

- P& xuat mot mo hinh ung dung IoT co ban.
- Thiét ké mot tng dung IoT dya trén nén tang phan
ctng & phan mém duoc xay dung san.

Chii dé 2. Nghién ciru, dé xuat ing dung Cong nghé 4.0 30 4.2.1;4.2.3,
trong linh vire chuyén moén 4.3.1;
- Luoc khao tai liéu.
- Bé xuét mo hinh tng dung IoT dé giai quyét mot
bai toan cu thé thudc linh vuc chuyén mon.

7. Phwong phap giang day:
- Hoc phan duoc giang day két hop giira 30 tiét hoc 1y thuyét va 30 tiét thyc hién dd 4n mén hoc.
8. Nhiém vu cia hoc vién:
Hoc vién phai thuc’hiénwcéc nhiérp vu nhu sau: ’
- Tham duy t61 thi€u 80% so tiét hoc ly thuyet.
- Lam bai kiém tra gitra ky. ‘ , ‘
- Tham du va trinh bay bao cao D6 an két thuc hoc phan.
- Chu dong t6 chure thuc hién gid tu hoc.
9. Panh gia két qua hoc tp ciia hoc vién:
9.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liy hoc phan nhu sau:

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trong s6 | Muc tiéu
1 | Piém chuyén can | S6 tiét tham du hoc/téng sb tiét 20% 43.1
2 | Piém bai kiém tra | Thi viét/tric nghiém 30% |4.1.1;4.1.2;
giita ky 4.1.3;4.1.4;
4.2.1;
3 | Piém dd an - Soan va trinh bay bao cdo 50% | 4.2.1;4.2.2;
- Tham du du 80% tiét 1y thuyét 4.2.3;4.3.1,
- Bét budc tham du

9.2. Cach tinh diém

- Piém dénh gia thanh phan va diém thi két thic hoc phan dugc chdm theo thang diém 10 (tir 0
deén 10), lam tron dén mot chir s thap phan.

- Piém hoc phan 13 tong diém cua tat ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan nhén véi
trong s6 twong ung. Diém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot chir so thap phan, sau
d6 dugc quy d6i sang diém chir va diém sé theo thang diém 4 theo quy dinh vé cong tac hoc vu
cua Truong.

10. Tai liéu hoc tap:
Théng tin vé tai liéu S6 ding ky ca biét
[1] Bai giang hoc phan “Cong nghé 4.0” Do GV cung cip
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[2] The Fourth Industrial Revolution/ Klaus Schwab — World
Economic Forum, 2016. ISBN: 978-1-944835-01-9

[3] Industry 4.0: Managing the Digital Transformation/Alp
Ustundag, Emre Cevikcan — Springer, 2018. ISBN: 978-3-
319-57870-5

[4] Industry 4.0: The Industrial Internet of Things/Alasdair
Gilchrist- APress, 2016. ISBN: 978-1-4842-2047-4

[5] Designing the Internet of Things/Adrian McEwen, Hakim 006.22 / M478
Cassimally — Wiley, 2014. ISBN: 978-1-118-43063-7

11. Hwéng déin hoc vién tu hoc:

Tuan

Noi dung

Ly )
thuyét
(tiet)

Thuce
haph
(tiet)

Nhiém vu cia hgc vién

Chuong 1: Khai ni¢m vé
cufgc cach mang cong
nghiép lin the 4
(Industry 4.0)

1.1. Dinh nghia

1.2, Kinh té s0

1.3. Co hoi va thach
thire

14. Sy phat trién cta
Industry 4.0 tai mot s6 quéc
gia tiéu biéu va Viét Nam
1.5. Xu thé mg dung
Big data, phan tich du bao
va su chuyén d6i sang nén
san xuat thong minh

1.6. Cac cong viéc
twong lai va k§ ning can
thiét trong thoi dai Cong
ngh¢ 4.0

1.7. Cac chién luoc
canh tranh trong thoi dai
Cong ngh¢ 4.0

5

0

- Nghién ctru cac tai liéu [1], [2] va [3]

Chuwong 2: Cac linh vue
va cong nghé nén tang ciia
Industry 4.0

2.1. Khéng gian
mang thuc-do (Cyber-
physical)

2.2. Cong nghé Robot
va ty dong hoa

2.3. Cam bién thong
minh

24. Mang internet két
nbi van vat (IoT)

2.5. Cong nghé dién
toan ddm may (Cloud)

2.6. Tri tu€ nhan tao

- Nghién ctru cac tai liéu [1], [2] va [3]
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2.7. Big data va phén
tich di lidu tién tién

2.8. An ninh mang
(cyber-security)

Chuong 3: Internet cua
van vat (IoT)
3.1 Khai ni¢m vé loT
va loT cong nghiép
(Industrial 10T)

- Nghién ctru cac tai liéu [1], [4] va [5]

3.2. IoT: cdu triic va
nguyén ly

3.3. Cam bién va diéu
khién

3.4. Hé théng truyén
thong tin va két ndi mang
3.5. Xu ly thong tin,
phan tich dir li¢u

3.6. An ninh mang - Nghién ctru cac tai liéu [1], [4] va [5]
trong linh vuc [oT

3.7. IoT va ung dung

trong nha may, diy chuyén
san xuét

3.8. IoT va tng dung
trong quan 1y va kiém soat
chat luong

3.9. IoT va ung dung
trong kinh doanh, dich vu

Chuong 4: Cac ung dung
cia Cong nghé 4.0 — Case
studies

4.1. Case study 1: san
xuat cong nghiép, dich vu
4.2. Case study 2: san

xuat néng nghiép
43.  Case study 3:
nuoi trong thuy san

- Nghién ctru tai liéu [1] va tim thdng
tin trén internet

44. Case study 4:
linh vuc xay dung cong
trinh

4.5. Case study 5:
linh vuc moi truong

- Nghién ctru tai liéu [1] va tim thong
tin trén internet

Po 4an mon hoc 10 | Cac hoat dong & tuan nay:

-Hoc vién thuc hién do an + Pé xuat ¥ tuong

theo Chui dé 1 hodc Chui dé + Tim tai liéu

2. + Tim giai phap cho vén dé quan tdm
+ Trao d6i voi cac thanh vién trong
nhom

Po an mon hoc 10 | Cac hoat dong & tuan nay:

-Hoc vién thyc hién d6 4n + Tim tai ligu

theo Chui dé 1 hodc Chu dé + Tién hanh thi nghiém/luoc khao tai

2. liéu

Po 4n mon hoc 10 | Cac hoat dong & tuan nay:

-Hoc vién tbuc hién d6 éq
theo Chu dé 1 hoac Chu de
2.

+ Tién hanh thi nghiém/lugc khao tai
lidu
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+ Trao d6i voi cac thanh vién trong
nhom
+ Soan bai bao cao

Can Tho, ngay ... thang ... nam 2020

TL. HIEU TRUONG GIANG VIEN BIEN SOAN
TRUONG KHOA

TS. Lwong Vinh Quéc Danh
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BO GIAO DUC VAPAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Doc 1ap — Tw do — Hanh Phic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phan: Méi trwong va ning hrong sach (Environment and clean energy)
- Mi s6 hoc phan: CNH602
- S6 tin chi hoc phan: 3 tin chi
- S6 tiét hoc phan: 45 tiét 1y thuyét va 90 tiét tu hoc.
2. Pon vi phu trach hoc phan:
Khoa/Vién/Trung tam/Bo moén: Khoa Cong nghé
3. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: Khong
- Piéu kién song hanh: Khong

4. Muc tiéu ciia hoc phén:

lzi‘é‘-‘uc N¢i dung muc tiéu CPR CTPT

- Ma nganh: 8520216
6.1.1b

Kién thirc vé tic dong moi trudng ctia viée sir dung nhién liéu héa é I;/Izabnganh: 8580202
4.1 | thach va nang luong tai tao ciing nhu cdc cong ngh¢ khai thac va | 2"

ung dung cta nang luong ti tao - Mé nganh: 8520202
6.1.2d, 6.1.3a

- M& nganh: 8520301
6.1.2b

- Mé nganh: 8520216
6.2.1a,b,c

Kha nang giai thich cac van dé ndi bat vé moi truong hién nay va | Ma nganh: 8580202

6.2.1c
4.2 céc van dé lién quan dén nang luong tai tao nhu: cong nghé khai .
thac, ing dung,q B one she - Mé nganh: 8520202

6.2.1a

- M& nganh: 8520301
6.2.1a

- Ma nganh: 8520216
6.2.2C

- M& nganh: 8580202
6.2.2a

- M& nganh: 8520301
6.2.2b

- Ma nganh: 8520216
6.3b

- M& nganh: 8580202
6.3

4.3 | Ky nang lam viéc nhom va thuyét trinh

4.4 | C6 tinh than tu giac, trach nhi¢m trong cong viéc

5. Chuan dau ra cia hoc phan:
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CbR N¢i dung chuin diu ra Muc CPR CTPT
HP tieu
Kién thirc
- Ma nganh: 8520216
6.1.1b
A Ao an N s en - Ma nganh: 8580202
Hiéu r6 tac dong moi trudng cua viée sir dung 6.1.2b
CO1 | nhién li¢u hoa thach va vai tro cua nang luong | 4.1 | M4 nganh: 8520202
tai tao doi vo1 viée bao v€ moi truong. 6.1.2d. 6.1.3a
- Ma nganh: 8520301
6.1.2b
- Ma nganh: 8520216
6.1.1b
- Ma nganh: 8580202
CO? Hiéu r6ﬂ khéj niém, cac ?f)ng nghé khai thac va cac tmg 41 6.1.?b \
dung cuia ning lugng tai tao. ' - M& nganh: 8520202
6.1.2d, 6.1.3a
- Ma nganh: 8520301
6.1.2b
KY¥ nang
- Ma nganh: 8520216
6.2.1a,b,c
. . C s ; - Ma nganh: 8580202
con | gt gt evinénsiin | 5200
A ~ \
thac va l'mgg dung cz;l%léng lugng tai tao. S . éI\ZAi:ganh: 8520202
- Ma nganh: 8520301
6.2.1a
- Ma nganh: 8520216
6.2.1a,b,c
Tim kiém, ‘téng hop, phan tich va danh gia GI\ZA?L : ganh: 8580202
CO4 | thong tin vé moi quan h¢ gitta moi truong va | 4.2 | _ M4 nganh: 8520202
nang lugng tai tao. 6.2 1a
- Mé& nganh: 8520301
6.2.1a
- Ma nganh: 8520216
6.2.2C
CO5 Lam viéc nhom dé giai quyét mot van dé cu 43 |- Ma nganh: 8580202
thé va thuyét trinh trude 16p ' 6.2.2a
- Ma nganh: 8520301
6.2.2b
Thai d¢/Mirc do tu chi va trach nhiém
Nhan thie duoc su can thiét cia viée danh gia GZ/IS nganh: 8520216
CO6 | tac dong mOi truong va s dyng ndng lugng | 4.4 | "\4a nganh: 8580202
tai tao. 6.3
Co7 Trach nhiém cua thac silam viéc da th VUG, | 4 | Ma nganh: 8520216
y thirc dugc su mong doi cua xa hoi doi voi ' 6.3b
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CPR
HP

Muc
tiéu
két qua hoc tap ciia ban than va dao dirc nghé - Mé& nganh: 8580202
nghiép. 6.3

Noi dung chuén diu ra CPR CTPT

6. Mé ta tom tit ndi dung hoc phin:

Hoc phan nay sé& cung cap cho hoc vién céc kién thic vé ning lwong va tic dong moi trudng cia
nang luong hoa thach cling nhu vai tro cua nang luong tai tao trong viéc bado vé moi truong. Bén
canh dé, hoc vién ciing s& dugc cung cip cac kién thirc vé cac khai niém, cac cong nghé khai thac
va g dung cua niang lugng tai tao nhu nang luong gi6, nang lwong mit troi, ning luong sinh khi,

ethanol, nhién li€u sinh hoc, pin nhién li¢u, thuy dién,...

7. Céu tric ndi dung hoc phin:

7.1. Ly thuyét
N¢i dung S6 tiét CDR HP

Chwong 1. | Ning lwong va moi troweong 1 CO1; CO3- C04;
1.1. | Nang lugng va st dung nang lugng CO6- CO7
1.2. | Khung hoang dau mé
1.3. | Van d& mdi trudng ndi bat
1.4. | Ky thuat thay thé nhién liéu hoa thach

Chuong 2. | Ngudn ning lwong tai tao 2 CO1- CO4; CO6 -
2.1. | Phan loai nang lugng tai tao CO7
2.2. | Nhu cau str dung ning luong tai tao
2.3. | Thuén loi va bt loi ctia ning luong tai tao
2.4. | Vai tro cia nang lugng tai tao trong bao v¢ moi trudng

Chuwong 3. | Nang lwong gio 6 CO2 - CO4; CO6
3.1. | Pic tinh gio - CO7
3.2. | Phéan b ning luong va toc do gid
3.3. | Tuabin gié
3.4. | Hé thong dién gio

Chuong 4. | Nang lwgng mat troi 6 C0O2 - CO4; CO6
4.1. | Ngudn niang lugng mat troi - CO7
4.2. | Hé théng nhiét mat troi
4.3. | Té bao quang dién
4.4. | Hé théng dién mat troi

Chuong 5. | Ngudn ning lweng sinh khéi (biomass) 6 CO2 - CO4; CO6
5.1. | Tiém ning ngudn sinh khoi - CO7
5.2. | Chinh sach vé nang lugng sinh khoi
5.3. | Nguon sinh khéi duong
5.4. | Ngudn sinh khdi tinh bot
5.5. | Nguon sinh khéi lignocellulosse
5.6. Nguén sinh khéi dau dong thuc vat

Chuong 6. | Cong nghé san xuét khi sinh hoc 3 CO2 - C0g3; COo6
6.1. | Qua trinh chuyén hda biogas - CO7
6.2. | Nguyén lidu san xuét biogas
6.3. | Tinh hinh str dung biogas ¢ Viét Nam

Chuong 7. | Cong nghé sin xuét ethanol va diesel sinh hoc 6 CO2 - CO4; COE6;
7.1. | Cong nghé san xuét bioethanol Co7
7.2. | Cong nghé san xuét biodiesel

Seminar Céc chu dé lién quan dén ning luong gio, ning luong mit 15 CO1-Co7
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Noi dung S6 tiét CPR HP

troi, nang luong sinh khéi, cong nghé san xuét ethanol,
diesel sinh hoc,...

8. Phuwong phap giing day:

- Thuyét trinh
- Bai tap
- Béo céo

9. Nhiém vu cia hoc vién:

Hoc vién phai thyc hién cac nhiém vy nhu sau:
- Tham duy t6i thieu 80% so tiét hoc 1y thuyét.

- Thuc hién dﬁy du cac bai tap nhém/bai tap va dugc danh gia két qua thuc hién.

- Tham dy thi két thic hoc phan.
- Chu dong t6 chirc thuc hién gio tu hoc.

10. Panh gia két qua hoc tip ciia hoc vién:
10.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trong s6 | CPR HP
. ; o Cxo CO1- CO4;
1 | Diém chuyén can So6 tiét tham dy hoc/tong so tiét 10% CO6 - CO7
2 | Diém bai tap, seminar | SO bai tap da 1am/sd bai tap duoc giao 30% CO1 - COo7
Biém thi két thic hoc | | Vict (90 phit) CO1- CO4
iem thi két thic hoc | o on0/ +ihe 17 X 0 - ;
3 phan Tham du du 80% tiét ly thuyet 60% CO6 - CO7

- Bét budc du thi

10.2. Cach tinh diém

- Piém dénh gia thanh phan va diém thi két thic hoc phan dugc chim theo thang diém 10 (tir 0

dén 10), lam tron dén mot chir sb thap phan.

- Piém hoc phan 13 tong diém cua tat ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan nhan véi
trong s6 twong ung. Diém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot chir so thap phan, sau
d6 duoc quy d6i sang diém chit va diém sb theo thang diém 4 theo quy dinh vé cong tac hoc vu

cua Truong.

11. Tai liéu hoc tap:

Théng tin vé tai liéu

S6 ding ky ca biét

[1] David Elliott, Energy, Society and Environment, Taylor & Francis e-

Library, 2004. MON.064920
[21 Md. Rabiul Islam, Naruttam Kgmar Roy, _ and Saifur MON.064921

Rahman, Renewable Energy and the Environment, Springer, 2018.
[3] Volker Quaschning, Understanding Renewable  Energy

Systems, Earthscan, 2005. MON.064923
[4] Jay Cheng, Biomass to Renewable Energy Processes, Taylor & Francis MON.064924

Group, 2010.

[5] Ayhan Demirbas, Biofuels, Springer, 2009

12. Hwéng dén hoc vién tu hoc:
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Ly Thuc
Tuén Noi dung thuyét | hanh Nhiém vu ctia hoc vién
(tiet) | (tiér)
1 Chuong 1: Nang lugng va 5 0 - Nghién ctu trudce Tai li€u [1]: Chuong
moi trudng 2
Chuone 2: Neudn ni - Nghién ctu trude:
1o ntg,. . guonhang | 4 0 |+ Tailiéu [2]: Chuong 1
uong tat tao + Tai liéu [1]: Chuong 7
9.3 Chuong 3: Nang lugng 12 0 - Nghién ctru trude Tai liéu [3]: Chuong
gio 5
Chuong 4: Nang luong - Nghién citru trude Tai liéu [3]: Chuong
4-5 .. . G 12 0
mat tro1 2,3,4
Ch ‘ L. - Nghién cuu trudce:
6-7 uong 5: Nguon nang 12 0 |+ Tailiéu [4]: Chuong 3
lugng sinh khoi (biomass) o
+ Tai li€u [5]: Chuong 2
Chuong 6: Cong ngh¢ san - Nghién ctu trudce Tai li€u [4]: Chuong
8-9 X 11 6 0
xuat khi sinh hoc 6
Chuong 7: Cong ngh¢ san ) o, o rras 1ia )
10 xuat ethanol va diesel sinh 12 0 71\;ghlen ctru trude Tai lidu [4]: Chuong
hoc ’
11-15 | Seminar 30 0 - Nghién ctru trude Tai liéu [1]-[4] va cac

tai liéu lién quan.

TL. HIEU TRUONG

TRUONG KHOA/VIEN TRUONG
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BO GIAO DUC VADPAOTAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC CAN THO Déc 1ap — Tw do — Hanh Phuc

‘ PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
1. Tén hoc phan: Ky thuit siy

- M s6 hoc phan: CN638
- S6 tin chi: 03 tin chi
- Phan b sb tiét: 45 tiét ly thuyét.
2. Pon vi phu trach hoc phan
- BO mon: Cong ngh¢ Hoa hoc
- Khoa/Vién: Khoa Cong ngh¢
3. Piéu kién tién quyét
4. Muc tiéu ciia hoc phan
Muc Noi dung muc tiéu CDBR CTDT
tiéu
4.1 Kién thirc:

Hoc phan trang bi cho sinh vién nganh Cong nghé K§ thuat Héa hoc 6.1.1-6.1.2
nhimg kién thirc co ban vé Iy thuyét vé sdy. Nam bat duoc cac phuong 6.1.3a
phap séy, thiét bi siy, tmg dung kién thirc vao viéc tinh toan thiét ké

hé thong siy

42 Ky ning:
Bén canh muyc tiéu vé kién thirc, mon hoc con cung cap cho sinh  6.2.1b
vién cac ki nang khac nhu sau: 6.2.2a, b
4.2.1. Ky nang lam viéc nhom
4.2.2. Ky nang thuyét trinh.
4.2.3. K¥ nang phan tich, tong hop va danh gia van dé
4.2.4. K¥ nang giai quyét tinh huéng
4.3  Thaidg: 6.3ab
Mon hoc ciing tao diéu kién dé sinh vién xay dung va phat trién
cac pham chat can thiét cho nhitng hoat dong khoa hoc nhu: thai do
ton trong khi lam viéc theo nhém, yéu thién nhién, y thirc bao vé moi

truong va dao dirc nghé nghiép.
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5. Chuin dau ra

CDbR Noi dung chuén diu ra Muc CDR

HP tieu  CTPT
co1l Kien thiec: 41 6.1.1-
Mon hoc k¥ thuat sdy bao gdm cac nguyén 1y co s& cua qua 6.1.3

trinh sdy san pham bang cac phuong phap khac nhau nhu siy
bang khong khi nong, sy bang tiép xtic vi bé mit nong, siy
bang birc xa, vi song hay ca bang sdy thing hoa. Mén hoc ciing
gi6i thiéu nhiing hién tuong truyén, cac phuong phap va thiét
bi say. Bén canh do, trinh tu va cac diéu kién ung dung cho viéc
sdy mot s6 nhom san pham tiéu biéu ciing duoc gidi thi¢u. Cudi
cing van dé bao quan dung ddi véi san pham sau khi sdy dé
kéo dai thoi gian sir dung cling dugc quan tam.

K§ ning: dwoc phat trién thdng qua bai giang va bai tip 16m 4.2

CO2 4.2.1. Ky ning 1am viéc nhém 6.2.2.b

cos 4.2.2. Ky nang thuyét trinh. 6.2.2a

ggg 4.2.3. Ky nang phan ticn, téng hqb va danh gia van dé 6.2.1 b.c.d

CO6 4.2.4. Ky nang giai quyét tinh hudng 6.2.1d
Thai do:

CO7 Thai do ton trong khi 1am viéc theo nhom, yéu thién nhién va 4.3 6.3a,b

¢6 ¥ thirc bao vé mdi trudng va dao dirc nghé nghiép.

6. M6 ta tém tat ndi dung hoc phin

Mon hoc k¥ thuat siy bao gom cac nguyén ly co s6 cua qua trinh sdy san pham bang cac phuong
phap khac nhau nhu sy bang khong khi nong, siy bang tiép xtic v6i bé mit nong, sdy bang btrc
xa, vi song hay ca bang sdy thang hoa. Mon hoc cling gidi thiéu nhing hién tuong truyen cac
phuong phap va thiét bi sy. Bén canh d0, trinh ty va cac dleu kién ing dung cho viéc siy mot sd
nhom san pham tiéu biéu ciing dugc gi6i thiéu. Cudi cung van dé bao quan ding dbi voi san phdm
sau khi sdy dé kéo dai thoi gian sir dung ciing dugc quan tam.

7. Cau tric ndi dung hoc phan

7.1 Ly thuyét

Noi dung S0  CBR
tiét HP

Chuwong 1 Tinh chit cia vt liéu sy va tac nhén siy
Vit lidu say 9 CO1-7

Tac nhan say
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Chuong 2 Co sé ky thuit siy 12 COl1-7

Can bang vat chat cho thiét bi sdy
Can bang ning luong cho thiét bi sdy
Say 1y thuyét va sdy thuc té

Céc phuong thirc siy

Tinh toan toc do sdy

Chuong 3 Thiét bj say 12 CO1-7
Thiét b sdy ddi luu

Thiét bi sdy tiép xuc
Sy thing hoa

Say buic xa

Céc phuong phap khac

Chuong 4 Ky thuat sdy mot s6 nong san dién hinh 12 CO1-7
K¥ thuat say bot va hat

K¥ thuét sdy rau qua
K§ thuét sdy thit va thiry hai san
K¥ thuét sdy trimg va sira

K¥ thuét sdy trimg va sira

8. Phuong phap giang day:
- Thuyét giang két hop trinh chiéu va thao luan trong gio hoc
- Thao luan véi giang vién; thao luan nhom

- Tuong tac vdi sinh vién va gui tai liéu qua mang thong qua céac giao dién: email, google

classroom, google form, va google handout.

9. Nhiém vu caa sinh vién:

Hoc vién phai thyc hién cac nhi€ém vu nhu sau:
—  Tham dy tdi thiéu 80% s tiét hoc 1y thuyét.
—  Thuyec hién day du cac bai tdp nhom va duoc danh gia két qua thyc hién.
— Tham dy kiém tra giira hoc ky.
—  Tham du thi két thiic hoc phan.
— Chu dong t6 chirc thyc hién gio tu hoc.

10. Panh gia két qua hoc tap cia sinh vién:
10.1. Cach danh gia
Sinh vién duoc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT Piém thanh phin Quy dinh Trong s CDR HP
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1  Diém chuyén can S4 tiét tham dy hoc/tong 5% CO1-7

| s tiét
2  Diém bai tip nhom - Béo céo 15% CO1-7
- Puoc nhom xac nhan
c6 tham gia
3  Piém kiém tra giita - Thi trit nghiém 30% CO1-7
ky
4 Piém thi két thac hoc - Thi viét va trit nghiém 50% CO1-7
phan - Tham dy du 80% tiét 1y
thuyét
- Bit budc dy thi %

10.2. Céch tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thuc hoc phan dugc chim theo thang diém 10 (tir 0
dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém hoc phan 1a tong diém cua tt ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan nhan véi
trong s6 twong tng. Piém hoc phan 1am tron dén mot chit sé thap phan, sau d6 chuyén thanh
diém chit (thang diém A-B-C-D-F) va diém s6 (thang diém 4) theo quy dinh vé cong tac hoc vu
cua Truong.

11. Tai liéu tham khao:
[1] Tran Van Pha (2008). K¥ thuat sdy. Nha xuit ban Gido duc

[2] MUJUMDAR, Arun S., et al (2000). Drying technology in agriculture and food sciences.
Science Publishers, Inc.

[3] HUI, Yiu H. (ed.) (2008). Food drying science and technology: microbiology, chemistry,
applications. DEStech Publications, Inc.

12. Huéng dan hoc vién tu hoc:

Ly Thuc
Tuan N¢i dung thuyét | hanh Nhiém vu cuia hoc vién
(tiét) | (tiée)

1-3 | Chuong 1. Tinh chit ciia 18 0
vét liéu sdy va tic nhan
sdy

e Cac dang do am

e Téc nhan sy

Nghién ctru trudce tai licu [1-3]

On tap Chuong 1
Nghién ctru trudce tai liéu [1-3]
Giai bai tap Chuong 1

4-7 | Chwong 2. Co s& ky thuat 24 0
sy

e CAan bang vat chét cho thiét
bi sy

Can bang nang luong cho
thiét bi say

Say Iy thuyét va say thyc té
e Cac phuong thic say

e Tinh toan toc do sy

8-11 | Chwong 3. Thiét bi say 24

o
1

On tap Chuong 2
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e Thiét bi siy dbi luu - Nghién ctu trude tai lidu [1-3]
e Thiét bi siy tiép xuc - Giai bai tap chuong 2
e Siy thing hoa
e Say buc xa
e Céc phuong phap khac
12- | Chuwong 4. K¥ thuit say 24 0 - On tap Chuong 3
15 | mét s6 nong san dién hinh - Nghién ctru trudce tai licu [1-3]
e K¥ thuat sy bot va hat - Giai bai tdp Chuong 3
e K§ thuat sdy rau qua - Giai bai tap Chuong 4

K§ thuat sdy thit va thuy hai
san
K¥ thuat say triing va sira

TL. HIEU TRUONG
TRUONG KHOA
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BO GIAO DUC VAPAOTAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc lap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phan: Piéu khién qua trinh ning cao (Advanced Process Control)
- M4 s6 hoc phian: CN632
- S6 tin chi hoc phén: 3 tin chi
- S6 tiét hoc phan: 45 tiét Iy thuyét.
2. Pon vi phu trach hoc phin:
Khoa/Vién/Trung tam/Bo mon: Khoa Cong nghé
3. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: Khong.
- Piéu kién song hanh: Khong.

4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc Noi dung muc tié CDR
tiéu ¢l dimg myue teu CTPT
41 Trinh bay duoc mot s giai phap diéu khién ty dong cho qua 6.1.2a.b

' trinh cong ngh¢ thudc linh vuc k¥ thuat hoa hoc e
42 Mé phong dugc mot sO qué trinh diéu khién co ban va trinh bay 6.2.1b ¢
' dugc két qua phan tich, danh gia chat luong bd diéu khién R
43 Hoat dong hiu qua trong cac nhom ky thuat dé hoan thanh muc 6.2.2b
' tiéu thiét ké by diéu khién o
C6 kha nang thich nghi véi sy phét trién cua khoa hoc cong
4.4 A 1Y . A SPRRY- , ~ 1 A- 6.3a
nghé nham gop phan cho su phat trién cua xa hoi
5. Chuin diu ra ciia hoc phin:

CbR Ae Z A Muc CbR

HP NoQi dung chuan dau ra tidu CTPT
Kién thire
Gi6i thiéu duoc tong quan va cac phan tir co ban cta hé

col tu dong hoda qua trinh cong nghé (QTCN) 41 1612

CO?2 Trlrnh ‘bay ciu’qc mQ:[ sO %lal~phap dleu~ khleAn tu: dong cho 41 16120
qua trinh cong nghé thudc linh vuc k¥ thuat hoa hoc
Ky niang

CO3 | Mo phong dugc mét sé qué trinh diéu khién co ban 42 |6.2.1b
co4 T'rkmh bfl;y dugc két qua phan tich, danh gia chat lugng bo 12 16.2.1c

dieu khién.
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CbR e R 2 Muc CDbR
HP NoQi dung chuan dau ra tibu CTPT

Hoat dong hiéu qua trong cac nhom k¥ thuat dé hoan

CO5 | thanh muc tiéu thiét ké bd didu khién 43 |6.22b
Thai do/Mire d§ tu chi va trach nhiém
C6 kha ning thich nghi véi sy phaét trién cua khoa hoc

COo6 | —, Aoy, A R 44 |6.3a
cong nghé nham goép phan cho su phat trién cua xa hoi.

6. M6 ta tém tit ndi dung hoc phén:

- Hoc phan cung cap cho nguoi hoc nhimg kién thie vé k¥ thuét diéu khién cac qua trinh cong
ngh¢ (QTCN), cau tric cua hé théng diéu khién, cac phuong phap nhan dang va mo hinh hoa h¢
thong, minh hoa cic hé thong ty dong. Sau khi hoc xong, nguoi hoc s& hiéu r& ve cac qua trinh diéu
khién ty dong & cac nha may, khu cong nghiép, thiét ké va van dung dé giai quyét hé tu dong trong

Qué trinh san xuét.

7. Cau tric ndi dung hoc phan:

7.1. Ly thuyét
Noi dung S6 tiét | CPR HP
Chuong 1. | Khéi niém Vé di(:’%u khifan qua trinh 5 COl1
1.1. | Binh nghia vé di€u khién qua trinh
1.2. | Yéu cau, phan loai va pham vi trng dung trong
linh vuc k¥ thuat hoa hoc
Bai tap
Chwong 2. | Céu triic ciia hé thong tw dong 5 CO1
2.1. | Qua trinh x1r 1y trong hé di€u khién
2.2. | Cau trac cua mot h¢ thong di€u khién tu dong
Chuong 3. | Cac phan tir co ban ciia hé thong diéu khién 10 CO1; CO2
tu dong ‘ ]
3.1. | Cac bd dicu khién PI, PID
3.2. | Céc loai cam bién
3.3. | Cac bd bién d61 A/D va D/A
Bai tap
Chuwong 4. | Nhian dang va mé hinh héa hé thong 10 | CO3; CO4;
’ q CO5
4.1. | Cac phuong phap nhan dang hé thong dién hinh
4.2. | Nhan dang tur cac dac tinh quéa do
4.3. | Nhan dang bang phuong phap diéu khién thich
nghi
4.4. | M6 phong va danh gia chat luong hé diéu khién
hoi tiép
Bai tap
Chuong 5. | Mjt s6 hé thong diéu khién qua trinh 15 | CO2; CO6
5.1. | Biéu khién qua trinh ché bién nong-thiy san
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nhua

5.2. | bicu khién qua trinh san xuat cac san pham tu

5.3. | Piéu khién qua trinh loc dau

5.4. | Diéu khién qua trinh trong hé théng xir Iy chat
thai

Bai tip

7.2. Thue hanh: Khdng

8. Phwong phap giang day:
- Phuong phap thuyét giang.
- Bai tap theo nhém tai 16p.
9. Nhiém vu cia hgc vién:
Hoc vién phg"li thqc hién cép nhiém vu nhu sau:
- Tham du t61 thiéu 80% s6 tiét hoc Iy thuyet.
- Tham du ki€ém tra gitra hoc ky. 7
- Tham dy kiém tra cu6i ky v6i hinh thire trinh bay tiéu luan
- Chu dong t6 chuc thyc hién gio tu hoc.
10. Panh gia két qua hoc tip ciia hoc vién:
10.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trong s6 | Muc tiéu
1 | biém chuyén can | SO tiét tham du hoc/tong so tiét 10% | CO6
2 | Biém kiém tra giira | - B4o cao/tric nghiém 40% | CO1;CO2;
ky - Tham gia 100% sd gio CO3-COs5;
CO6
3 |Kiém tra két thuc | - Tiéu luan/thuyét trinh 50% | CO1:CO2;
hoc phan - Tham du du 80% tiét 1y thuyét CO03-CO5;
va hoan thanh 100% bai tap CO6
- Bit budc tham du

10.2. Cach tinh diém

- Piém dénh gia thanh phan va diém thi két thiic hoc phan duoc chdm theo thang diém 10 (tir 0

dén 10), lam tron dén mot chir sb thap phan.

- Piém hoc phan 1 tong diém cua tit ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan nhin véi
trong s6 tuong ting. Pi€m hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mdt chit s6 thap phan, sau
d6 dugc quy doi sang diém chit va diém so theo thang diém 4 theo quy dinh vé cong tac hoc vu

cua Truong.
11. Tai liéu hoc tap:

Thong tin vé tai liéu

S6 ding ky ca biét

[1] Tran Van Pich, Tran Xuan Viét, Nguyén Trong Doanh, Luu

Vin Nhang (2001). Ty dong héa qua trinh san xuét. Nha
xuat ban Khoa hoc K¥ thuat.

[2] HO Viét Binh (2009), Ty dong hoa qué trinh san xuét. Nha
xuat ban Khoa hoc va Ky thuat.
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[3] Young B., Mahoney D., Svrcek W. (2014). A Real-Time MON.051608
Approach to Process Control, 3rd Edition. Wiley.

[4] Bernard P. Zeigler (2000), Theory of Modeling and
Simulation, Academic Press, A Harcourt Science and
Technology Company.

[5] Roffel B. and B. Betlem (2006), Process Dynamics and
Control - Modeling for Control and Prediction, John Wiley
& Sons.

[6] Water Environment Federation (2007). Automation of MON.030998
wastewater treatment facilities. McGraw-Hill

11. Hwéng din hoc vién tw hoc:

‘ Ly | Bai
Tuan N§i dung thuyét | tép Nhiém vu ctia hoc vién
(tidt) | (tiét)

1 | Chuong 1: Khai niém vé | 5 0 | Dé hoc tot chwong nay hoc vién tham
dicu khién qua trinh khao cac tai liéu [1],[2]

2 | Chuong2: Cautraccuahé | 5 5 | Dé hoc tot chwong nay hoc vién tham
thong tu dong khéo cac tai liéu [1],[2],[3]

3 Chuong 3: Cac phén tr co 5 10 | Dé hoc tot chuong nay hoc vién tham
ban cua hé théng diéu khao cac tai liéu [1],[2],[3]
khién ty dong

4 | Chuong 4. Nhan dang va | 5 10 | Bé hoc tot chuong nay hoc vién tham
mo hinh hoa hé thong khao cac tai liéu [4],[5]

5 | Chuong 5. Mot s6 hé| 20 25 | Bé hoc tot chuong nay hoc vién tham
thong diéu khién qua khao cac tai liéu [1],[2],[6]
trinh

Can Tho, ngdy thing ndm 20
TL. HIEU TRUONG GIANG VIEN BIEN SOAN
TRUONG KHOA

Nguyén Chanh Nghi¢ém
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BO GIAO DUC VADPAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc 1ap — Tw do — Hanh Phic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
1. Tén hoc phan: Phwong phap nghién ciru khoa hoc - Céng nghé
(Methods of Scientific and Technological Research)

- M4 s6 hoc phan: CNT610

- S6 tin chi hoc phan: 02 tin chi

- So tiét hoc phan: 20 tiét 1y thuyét, 20 tiét thuc hanh dd 4n, 20 tiét ty hoc.
2. Pon vi phu trach hoc phan:

- BO mon: Tu dong hoa

- Khoa/Vién/Trung tam/B¢ moén: BO mon Tu dong hoa - Khoa Cong Nghé
3. Piéu Kién tién quyét:

- Piéu kién tién quyét: Khong

- Piéu kién song hanh: Khong

4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc A <A CDbR
tibu NOi dung muc tiéu CTPT
Truyén tai phuong phap nghién ctru, phan tich, danh gia va xay 6.1.2
4.1 R Ao, 1.
dung mét bai toan nghién ctru khoa hoc.
42 Co kién thure vé nghién ctru khoa hoc dé phan tich tong hop va 6.1.3

thyc hién nd1 dung ctia mot nghien curu khoa hoc.

Van dung sang tao cac ky thuét dé V1et va trinh bay mot bao cao
4.3 | khoa hoc ¢ dang téng thé, dang tom tit, dang bai bao khoa hoc, | 6.1.2,6.2.1
luan van thac si.
Y thtic va trach nhiém vé dao dirc nghé nghiép trong nghién ctru 6.1.1a 6.3
khoa hoc va nghé nghiép chuyén mon. L

4.4

5. Chuan dau ra ciia hoc phan:
Sau khi hoc xong hoc hoc phan nay, nguoi hoc c6 kha ning:

CDbR A Z_ A Muc CDbR
Hp N0i dung chuan dau ra tibu CTPT

Kién thirc
Tim hiéu, phan tich van dé va dua ra phuong phap thuc 41 1612
hién mdt dé tai nghién ctru khoa hoc '
Ung dung kién thirc vé nghién ctru khoa hoc dé giai thich,
CO2 | danh gia, thiét ké, xay dung va thuc hién ndi dung mot | 4.2 |6.1.3
nghién ctru khoa hoc.

Co1

Ky nang

Tong hop cac tai liéu tham khao, cac bai bao khoa hoc 42 6.1.2,

Co3 phuc vu cho nghién ctru khoa hoc 6.2.1




CI—]|—)F}{ Noi dung chuin dau ra 1:?5; CCI]?DI?F

coa Van dyng dugc kién thirc ngoai ngit (tiéng Anh) dé doc 43 6.1.1b,
va viét bai bdo céo khoa hoc. ' 6.2.2
Thuyét trinh bao céo khoa hoc; giao tiép va tng xu linh

CO5 | hoat ciing nhu 1ap ké hoach va td chirc cong viéc mot cach | 4.3 | 6.2.2
khoa hoc.
Thai d¢/Murc d§ tu chi va trach nhiém

COB Nhén thuc dugce tam quan trong cta nghién ctru khoa 44 163
hoc, nhat 1a trong linh vuc k¥ thuat, cong nghé

6. M ta tém tat ndi dung hoc phan:

- Hoc phan gitip ngudi hoc ¢6 dugc nhiing kién thirc, k§ nang va thai do can thiét dé
¢6 thé td chirc thuc hién nghién ctru khoa hoc trong linh vuc khoa hoc — cong nghé¢ véi ndi
dung cu thé nhu: Pai cuong vé nghién ciru khoa hoc, phuong phap lua chon dé tai NCKH,
phuong phép va cac budc thyc hién dé tai nghién ctru khoa hoc, cach lugc khao va phan tich
tai liéu tham khao; phuong phép phén tich van dé khoa hoc, gia thuyét khoa hoc, luan diém
- luan cir khoa hoc; phuong phap ching minh luan diém, viét va trinh bay két qua nghién
curu qua bao cdo khoa hoc, luan van thac si.

7. Cau tric ndi dung hoc phan:
7.1. Ly thuyét

Néi dung S6 tiét | CPR HP
Chuwong 1. | Pai cwong vé nghién ctru khoa hoc 2 CO1
1.1. | Khai niém
1.2. | Trinh ty nghién ctru khoa hoc
1.3. | Ly thuyét nghién ciru khoa hoc
Chuwong 2. | Phwong phap tién hanh nghién ciru khoa hoc 10 CO1, CO2,
2.1. | Céc budc thuc hién dé tai NCKH co3
2.2. | Phuong phap xdy dung luan diém khoa hoc
2.3. | Phuong phéap chirng minh luan diém khoa hoc
Chwong 3. | Phwong phap trinh bay bao cao khoa hoc 3 CO3, CO4,
3.1. | Céc thé loai bdo cdo khoa hoc CO5
3.2. | Cau triic ciia mot bao céo khoa hoc
3.3. | Ngon ngit st dung trong bao cdo khoa hoc
3.4. | Trich dan trong b4o céo khoa hoc
3.5. | Mot s6 biéu mau trong viét bao cao khoa hoc
Chuong 4. | Luin viin khoa hoc 3 CO1-CO5
4.1. | Quy trinh thuc hi¢n luin van khoa hoc
4.2. | Phuong phap thuc hién ludn van khoa hoc
4.3. | Cau tric trinh bay mot ludn van khoa hoc
Chuwong 5. | Phwong phap trinh bay thuyét trinh khoa hoc 2 CO1-CO6
5.1. | Phuong phap xay dyng bai thuyét trinh khoa hoc
5.2. | Ky thuat thuyét trinh




7.2. Bai tip thwc hanh / D6 4n

Noi dung S6 tiét | CPR HP
Bai 1. | Trinh bay: Phan m& dau, 101 cam on va cach trich dan 3 CO2 - CO6
tai liéu tham khao
Bai 2. | X4y dung dé cuong nghién ctru khoa hoc 10
Bai 3. | Trinh bay tom tit mot bai bao cao khoa hoc/Luan vin 4
khoa hoc
Bai 4. | Trinh bay & thuyét trinh bao céo khoa hoc 3

8. Phuong phap giing day:
- Dién giang va minh hoa céc vi du truc quan (nghe nhin video hodic cac mo phong truc
tiép trén may tinh) 20 tiét.

- Hoc vién thyc hién bai tap thyc hanh d6 an 20 tiét.

9. Nhiém vu ciia hoc Vvién:
Hoc vién phai thuc hién cac nhi€ém vy nhu sau:
- Tim va doc trudce céc tai liéu tham khao co lién quan dén hoc phﬁn.
- Tham du t6i thiéu 80% sb tiét hoc 1y thuyét.
- Tham du 100% gid thuc hanh/dd an.
- Chu dong td chure thuc hién gi0 tu hoc va thao luan nhom.

10. Panh gia két qua hoc tap cia sinh vién:
10.1. Cach danh gia

Sinh vién duoc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT| Diém thanh phan Quy dinh Trong s6 | CPR HP
1 | Piém chuyén can S6 tiét tham du/tong so tiét 20% CO6
2 | Bo an két thiic hoc phan | Thuyét trinh va ndp bai bao céo 80% CO1-CO5

10.2. Cach tinh diém

- Piém danh gia thanh phan Vé’diém thi két’thflc hoc phan duoc chim theo thang diém
100 (ttr 0 dén 100), 1am tron dén mdt chir s6 thap phan.

- DBiém hoc phan 1a tong di€ém cua tat ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan nhan
vOi trong sO tuong Ung.

11. Tai liéu hoc tap:

Thong tin vé tai liéu

[1]. Nguyén van Tuan. Tir nghién cliru dén cong bd - Ky nang
mém cho nha khoa hoc. NXB Tong hgp TP.HCM, 2013

[2]. C.R. Kothari. Research Methodology: Methods and
Techniques, New Age International Publishers, 2009.

S6 ding ky ca biét

GV cung cip




[3]. R. Kumar. Research methodology: A step-by-step guide for

beginers. Sage, 3™ ed., 2010.

[4] V. Bairagi and M.V. Munot. Research methodology:
Apractical and scientific approach. CRC Press, 2019.

[5]. C.R. Kothari. Research Methodology: Methods and

Techniques, Oxford, 2013.

12. Hwéng din hoc vién tw hoc:

300.72 / K87

. Ly | Thyc
Tuan Noi dung thuyeét h?aljh Nhiém vu ciia hoc vién
(tiét) | (tibt)
1 Chuong 1: Pai cuong vé 2 0 - Nghién ctru trudce:
nghién ctru khoa hoc + Tai liéu [1]: c&c ndi dung lién quan.
2-6 | Chuong 2: Phuong phap | 10 - Nghién ctru trude:
tién hanh nghién ctru khoa + Tai liéu [1-2-3-4]: cac ndi dung lién
hoc quan.
+ Tra ctru ngi dung lién quan trong cac tai
liéu khac, internet...
7 Chuong 3: Phuong phéap 3 - Nghién ctru trudce:
trinh bay bdo cdo khoa hoc + Tai liéu [1-2-3-4-5]: c&c ndi dung lién
quan.
+ Tra ctru ndi dung lién quan trong céc tai
liéu khac, internet...
8-9 | Chuong 4: Luan van khoa 3 - Nghién ctru trudce:
hoc + Tai liéu [1-2-3-4-5]: cac ndi dung lién
quan.
+ Tra ctru ndi dung lién quan trong céc tai
liéu khac, internet.
+ Tra ctru tai liéu: Quy dinh, cach viét va
trinh bay luan van cao hoc va luan an tién
si, cac Biéu mau cia Trudong PHCT.
10 | Chuong 5: Phuong phap 2 - Nghién ctru trudce:
trinh bay thuyét trinh khoa + Tai liéu [1-2-3-4-5]: c&c noi dung lién
hoc quan.
+ Tra ctru ndi dung lién quan trong céc tai
liéu khac, internet.
+ Tra ctru tai liéu: Quy dinh, cach viét va
trinh bay luan van cao hoc va luan an tién
si, cac Biéu mau cia Trudong PHCT.
11- | Bai tap thuc hanh, d6 an 20 | - Nghién ciru trudc:
15 | 1. Trinh bay: Phan m¢ dau, 10 + Tai liéu [1-2-3-4-5]: cac ndi dung lién

cam on va cach trich din tai
liéu tham khao

2. Xay dung dé cuong nghién
ctru khoa hoc

3. Trinh bay tom tit mot bai
bao cao khoa hoc/Luan van
khoa hoc

quan
+ Tra ctru ndi dung lién quan trong céc tai
liéu khac, internet.

+ Tra ctru tai ligu: Quy dinh, cach viét va
trinh bay luan van cao hoc va luan an tién
si, cac Biéu mau cia Trudong PHCT.




4. Trinh bay & thuyét trinh
Bédo cédo khoa hoc bang
Powerpoint
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BO GIAO DUC VA DAO TAO CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC CAN THO Poc lap — Ty do — Hanh Phiic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phan: Phwong phap viét bai bio khoa hoc
(Writting for Science and Engineering Papers)

- Mi s6 hoc phan: CNT611

- S6 tin chi hoc phén: 01 tin chi

- So tiét hoc phén: 15 tiét Iy thuyét; va 30 tiét tu hoc.
2. Pon vi phu trach hoc phﬁn:

Khoa/Vién/Trung tam/Bo mon: Khoa Cong Nghé
3. Piéu Kién tién quyét:

- Piéu kién tién quyét: khong

- Piéu kién song hanh: khong

4. Muc tiéu ciia hoc phin:

1::[;; N¢i dung muc tiéu CBR CTDT

Phén tich va tong hop tai liéu tham khao phuc vu dé viét bai bao khoa hoc.
Panh gia va phan tich duogc trinh ty viét mot bai bég) khpa hoc dua trén cac 6.1.1b,
tiéu chi cua cdc tap chi khoa hoc trong nuge va quoc te. 6.1.2.a,C
Van dung sang tao cac phuong phap va ky thuat dé viét va trinh bay cac
ndi dung cia mot bai bao khoa hoc trong linh vuc khoa hoc - ky thuét cho
c4c tap chi khoa hoc trong nudc va qudc té.

4.1

Kha ning phan tich va tong hop cic tai liéu tham khao, cac bai bao khoa
hoc phuc vu viéc viét mot bai bao khoa hoc.

Kha ning viét, trinh bay va sir dung ngon ngit trong mot bao cao khoa hoc
ding trén tap chi trong nude va tap chi quic té.

Céc k¥ ning mém can thiét: k§ nang lam viéc nhom, k§ nang phan tich va | 6.2.1
danh gia thong tin, k§ ning sir dung ngdn ngit trong viét bai bao khoa hoc. | 6.2.2.a, b
K¥ ning st dung cac phin mém may tinh trong thu thap, phan tich tai liéu
tham khdo, va viét bai bao khoa hoc.

K§ ning tiéng Anh trong viéc nghién ctru tai liéu chuyén nganh khoa hoc
—cOng nghé.

4.2

Y thirc, thai 46 dung ddn va nhan thirc dugc tac dong cua hoat dong viét
va dang bai bao khoa hoc dén su phat trién khoa hoc k¥ thuat, kinh té bén
virng, ciing nhu tac dong dén méi trudng, xa hoi ) 6.3
Hinh thanh théi quen nghién clru va hoc tap suot doi. Tac phong cong
nghiép, trach nhiém va dao dirc nghé nghiép trong nghién ciru va viét bai
bao khoa hoc

4.3

5. Chuan dau ra cua hoc phan:

CBbR Ao P Muc CbR
HP Noi dung chuin dau ra tidu CTPT
Kién thirc
col Dfmh ’gié.Yé ph,ﬁnqtich’ duoc tri’nh tur viet mot bai b’éo lfhoaAhQS dua 41 6.1.1 6.1.2
trén cac ti€u chi cua cac tap chi khoa hoc trong nudc va quoc te.




CbR As R ax Muc CbR
HP N0i dung chuin dau ra tibu CTPT

Van dung sang tao cic phuong phéap va ky thuat dé viét va trinh bay

CO2 | cac ndi dung ctia mot bai bao khoa hoc trong linh vurc khoa hoc - k§ 6.1.1,6.1.2
thuat cho cac tap chi khoa hoc trong nudc va quéc té.
K¥ nang
Kha nang phan tich va tong hop cac dir li¢u, két qua nghién ctru, bién

CO3 | luan mét van dé khoa hoc két hop voi cac tai liéu tham khao, cacbai | 4.2 | 6.2.1b,c
bao khoa hoc phuc vu viéc viét mot bai bao khoa hoc.

cod4 197 nz'l‘ng 951”1’ duAng.Acéc phan mém chuyén dung trong thu thap, phan 6.2.1b.c
tich va xu 1y so liéu.

CO5 Ky nz:ing Viét, trinh bay va st dung ngdn ngir khoa hoc va ngdn ngix 6.2.1b.c
chuyén nganh
Céc k¥ ning mém can thiét: k¥ niang lam viéc nhém, k¥ ning phan

CO6 | tich va danh gia thong tin, k§ ning sir dung ngon ngir trong viét bai 4.3 6.2.2
bao khoa hoc.
Thai d¢/Mirc do tw chit va trach nhiém
Y thue, thai do ding din va nhan thic duoc tac dong cta hoat dong

CO7 | viét va dang bai bao khoa hoc dén sy phat trién khoa hoc k¥ thuat, | 4.3 | 6.3.a
kinh té bén viing, ciing nhu tic dong dén moi trudng, xa hoi

co8 Tac phong cong nghiép, trach nhiém va dao durc nghé nghiép trong 43 6.3
nghién ctru va viét bai bao khoa hoc '

6. M6 ta tém tat ndi dung hoc phan:

Hoc phan gitip ngudi hoc ¢6 duoc nhitng kién thirc, k§ ning va thai do can thiét dé viét dugc mot bai
bao khoa hoc trong linh vuc khoa hoc — cong nghé dang trong tap chi trong nudc va qudc té. Cac noi
dung cy thé nhu: Dbai cuong vé cac dang bai bao khoa hoc; Muc dich cia viéc cong b6 bai bao khoa hoc;
phuong phap viét mot bai bao khoa hoc; cach luge khio va phan tich, trich dan tai liéu tham khao;
phwong phap viét tom tit (abstract), tir khoa (key words), phan gi6i thiéu (introduction), phwong phap
nghién curu, két qua - thao luan (results — discussion), két luan (conclusion) cho mot bai bao dang tap
chi trong nudc va tap chi quéc té.

7. Céu triic ndi dung hoc phin:
7.1. Ly thuyét

Noi dung S6 tiét | CPR HP
Chuwong 1. | Giéi thiéu chung 1 CO1
1.1. Muc dich — ¥ nghia viét va dang bai bao khoa hoc
1.2 CAu trac cua mot bai bao khoa hoc
Chuong 2. | Phwong phap viét bai bio khoa hoc 3 C0O2-CO6
2.1 Tén bai bao
2.2 Tém tat bai bdo va tir khéa
2.3 Viét phan giéi thiéu
2.4 Viét phan thuc nghiém
2.5 Viét phan két qua va thao luén
2.6 Viét phan két luan
2.7 Cach trich dan tai liéu tham khao
Chuwong 3 | Quéa trinh xuét ban mét bai bao khoa hoc 1 CO7,CO8
3.1 Chon tap chi dé xuat ban bai bao
3.2 Phuong phap/ Quy trinh ndp bai béo
3.3 Quy trinh phan bién bai bao
3.4 Thu gui tap chi ( cover letter)




7.2. Thue hanh

Noi dung

S6 tiét CDR HP

Phan tich va Viét mgt bai bao khoa hoc.
- Phan tich bai bao khoa hoc

Bai 1. | - Xay dung cau tric mot bai bao khoa hoc

- Viét tirng phan ctua mot bai bao khoa hoc
- Hoan chinh mdt bai bao khoa hoc

10 C0O1-CO8

8. Phwong phap giang day:
- Phuong phép dién giang - thuyét trinh
- Thao luan nhém
- Hoc dya trén van dé (Problem Based Learning)

9. Nhiém vu cua hgc vién:
Hoc vién phai thuc hién cac nhi€ém vu nhu sau:
- Tham dy t6i thiéu 80% s tiét hoc 1y thuyét.
- Thuc hién va nop dﬁy du cac bai tap va dugc danh gia két qua thyuc hién.
- Tham dy thi két thiic hoc phan.
- Chu dong td chire thue hién gid tu hoc

10. Panh gia két qua hoc tap ciia hoc vién:
10.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gid tich Ity hoc phﬁn nhu sau:

TT Diém thanh phan Quy dinh Trong s6 Muc tiéu
1 Qlem bai tap thuc | - Viét va hoan thanh mét bai bao 50% CO1-CO8
hanh khoa hoc
2 | biém thi két thic hoc | - Thi trac nghiém (30 phat)
phan - Tham du du 80% tiét ly thuyét 0
- Nop b ap thuc hanh 50% CO1- CO6
- Bat budc du thi

10.2. C4ch tinh diém

Diém danh gia thanh phan va diém thi két thiic hoc phan dugc cham theo thang diém 10

(tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chit s6 thap phan.

Diém hoc phan 14 tong diém ciia tat ca cc diém danh gia thanh phan ciia hoc phan nhan
voi trong sO trong tmg. Diém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot chir s6 thap
phan, sau d6 dugc quy doi sang diém chir va diém so theo thang diém 4 theo quy dinh vé

cong tac hoc vu cua Truong.

11. Tai liéu hoc tap:

Théng tin vé tai liéu

S6 ding ky c4 biét

1.

Heather Silyn-Roberts. Writing for Science and Engineering:
papers, presentations and reports. 2" Edition, Elsevier
Publication, 2013.

978-0-08-098285-4

Kate L. Turabian (Ed). A Manual for Writers of Research
Papers, Theses and Dissertations. 9" Edition, University of
Chicago Press, 2018.

978-0226430577

MLA (Modern Language Association) handbook for writers of
research papers. 7th Edition. New York: Modern Language
Association of America, 2009.

978-1603290241
1603290249



https://en.wikipedia.org/wiki/Kate_L._Turabian

4. Wayne C. Booth, Gregory G. Colomb, Joseph M. Williams,

022623973X

Joseph Bizup, and William T. Fitzgerald. The Craft of
Research. 4™ Edition. University of Chicago Press, 2016.

978-0226239736

12. Hwéng din hoc vién tw hoc:

Ly

Tuin N§i dung

thuyét
(tiét)

Thue
haph
(tiét)

Nhiém vu cuia hoc vién

1 Chuong 1:
chung

Giéi thigu | 1

- Nghién ctru trude:

+ Tai liéu [1-2]: ndi dung lién quan.

+ Tra ctru ndi dung vé céu tric bai bao
khoa hoc trén internet.

2-5 | Chuwong 2: Phwong phap 3
viéet bai bao khoa hoc

- Nghién ctru trude:

+ Tai liéu [1-2-3-4]: cac ndi dung lién
quan

+ Tra ctru ndi dung trén internet vé:

- Phurong phép viét bai bao khoa hoc trén
internet.

- Céc dang format cua tap chi trong nuéGe
va quoc té.

+ Lam viéc nhom

+ Viét bai bao khoa hoc theo chu dé duoc
giao.

6 Chuwong 3: Qua trinh xuat 1
ban mét bai bao khoa hoc

- Nghién ctru trude:

+ Tai liéu [1-2-3]: cac ndi dung lién quan
+ Tra ctru ndi dung lién quan trén internet
+ Lam viéc nhom

7-15 | Bai tap thuc hanh 0

10

- Nghién ctru trude:

+ Tai liéu [1-2-3-4]: cac ndi dung lién
quan

+ Tra ctru ndi dung trén internet vé:

- Phuong phép viét bai bao khoa hoc trén
internet.

- Cac dang format cua tap chi trong nude
va quoc té.

+ Lam viéc nhom

+ Viét bai bao khoa hoc theo chii dé duoc
giao.

TL. HIEU TRUONG
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https://en.wikipedia.org/wiki/Wayne_C._Booth
https://en.wikipedia.org/wiki/Gregory_G._Colomb
https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_M._Williams

BO GIAO DUC VADAO TAO  CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc lap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phin: Phwong phap s6 trong ky thuat (Numerical methods in
Engineering)

- Mi s6 hoc phan:CN645
- S6 tin chi hoc phén: 3 tin chi
- S6 tiét hoc phan: 30 tiét 1y thuyét, 30 tiét thuc hanh
2. Pon vi phu trach hoc phan:
Khoa Cong nghé (sir dung chung cho cac CTDT Sau dai hoc thudc cac B6 mon:
KTXD, Thuy Loi, Ty dong héa, K¥ thuat dién, CN Hoéa hoc)
3. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: Khong
- Piéu kién song hanh: Khong

4. Muc tiéu ciia hoc phin: Cung cap nhing kién thirc co sé 1an chuyén sau vé cac phuong phap sb
trong tinh toan k¥ thuat gdm phuong phép phan tir hiru han, phuong phap téi wu va cac phuong phép
tinh toan mém hién dai duoc ap dung trong k¥ thuat. Trén co sé mon hoc nay, hoc vién co thé chu dong
giai quyét cac bai toan thudng gip trong thuc té bang cac phuong phap hién dai str dung cong cu may
tinh c6 tinh linh hoat va d¢ tin cay cao. Ngoai ra hoc vién c6 kha nang nghién ctru chuyén sau trong
chuyén mén 1am nén tang cho viéc hoc tap nghién ctru sinh sau nay.

4.4, Kién thirc:

4.4.1. Trinh bay duoc cac phuong phéap sé trong tinh toan k¥ thuat, gdm phuong
phap phan tir hitu han, phuong phap giai bai toan t6i wu va cac phuong phap
tinh toan mém hién dai duoc ap dung nhiéu trong k¥ thuat nhu mang no-ron
nhan tao.

4.4.2. Danh gia va xac dinh dugc phuong phap mo hinh héa va cac thuét toan phu
hop dé giai cac bai toan trong k¥ thuat.

4.4.3. Trinh bay dugc céac k¥ thuat tinh toan mém hién dai trong nhan dang hé
thong va du bdo.

4.5. Ky nang:

4.5.1. Kha nang phan tich va tinh toan bang cic phuong phap s6 nham giai cac
bai toan k¥ thuat.

4,5.2. Kha ning phén tich va thiét ké cic chuong trinh tinh toan k¥ thuét trén
may tinh, vdi tinh linh hoat va dé tin cay cao

4.5.3. Kha ning van dung cic phuong phap s6 da hoc vao cac hoc phan chuyén
sau hay cac nghién ctru khoa hoc khac.

4.5.4. Kha ning ghi nhé cac thuat ngit chuyén mén co ban bang tiéng Anh.

4.5.5. Kha nang lam viéc nhom.



4.5.6. Kha ning hoc tap sudt doi.
4.6. Thai d¢/Nang luc tw chi va trach nhiém:

4.6.1. C6Pong lue tot dérvuqt qua cac bai toan k¥ thuat kho, dé sin sang ap dung
cac phuong phép so trong tinh toan ky thuat.

4.6.2. Trung thuce va cl y thirc trach nhiém trong chuyén mén.
5. M6 ta tém tit ndi dung hoc phan:

Mon hoc trang bi kién thirc co s¢ vé cac phuong phap sb trong k¥ thuat bao gorn phuong phap phan
tur hitu han, phuong phap t6i wu hoa trong ky thuat va phuong phép tinh toan mém. Trong mén hoc, 1y
thuyet dan héi tom tat, cac loai phan tir, ham ndi suy, cach thiét 1ap ma tran d§ ctirng va hé phuong trinh
cin bang cho cac bai toan trong phuong phap phan tir hiru han dugc trinh bay. Déi v6i bai toan t61 uu,
trinh bay cho ngudi hoc cac cach thire xay dung cdc bai toan t6i wu, hai bai toan quy hoach tuyén tinh
va quy hoach phi tuyén, dung cong cu phan mém co san dé giai cac bai toan t6i wu trén may tinh. Trong
phuong phap tinh toan mém, hoc phan s€ cung cap cho nguoi hoc kién thirc co ban vé mang no-ron
nhan tao va cac giai thudt tinh toan can thlet Cubi mdi phan ciia mén hoc nguoi hoc dugce gioi thiéu

mot s6 bai toan ung dung dé giai quyét cac van dé lién quan dén linh vuc k¥ thuat trong thyc té.

6. Céu tric ndi dung hoc phan:

6.1. Ly thuyét
Noi dung S6 tiét  Muc tiéu
Chwong 1. Giéi thiéu vé phwong phap sé 2
1.1. Khainiém co ban 41.1;4.1.3;
1.2. Phuong phép sai phan hitu han 4.2.4;4.2.6;
1.3. Phuong phap phan tir hitu han 43.1;,43.2
1.4. Phuong phap tinh todn mém
Chuong 2. Phuwong phap phén tir hitu han 6
2.1. Ly thuyét dan hoi tom tat 4.1.1;4.1.2;
2.2. Mb ta chung vé phuong phap phan tir hiru han 421 4.2.2:
2.3. M0 hinh hoéa h¢ thong theo phuong phép phan tur 424:425
hiru han , ‘ 4.2.6;
2.4. Ky thuat ghép ndi cac dai lugng dac trung phan 43.1:432
tor va phuong phap gidi
2.5. Ham néi suy
Chwong 3. Ung dung cua phuong phap phan tir hitu han 8
cho mot so bai toan
3.1. Tinh toan hé thanh 41.1;4.1.2;
3.2. Bai toan phing va tim chiu pén 421:4.2.2:
3.3. Baitoan dér}g luc hoc két cau 4.23:42.4:
3.4. Bai toan chat long 4.25: 426
3.5. Bai toan ludi dién 43.1:432
Chuong 4. Téi wu héa trong ki thuit 6
4.1. Gidi thiéu chung 41.1;4.1.2;
4.2. Phuong phap xay dung bai toan t6i wu hoa 491 4.2.9:
4.3. Bai toan quy hoach tuyen tinh 423424
4.4. Bai toan quy hoach phi tuyén 4125 496
4.5. Giéi thiéu cong cu t6i wu trong Matlab 4.3_154’3,2 ’
2

Chuong 5.

Phwong phap s6 thong minh



5.1.
5.2.

5.3.
5.4.

Chuong 6.
6.1.
6.2.
6.3.

6.4.
6.5.

Co sé va phuong phap luan cua cong nghé tinh
toan mém

Cac nguyén 1y co ban ctiia cong nghé tinh toan
mém

Pic trung cta cong nghé tinh toan mém

Ung dung cta céng nghé tinh toan mém trong
cac bai toan k¥ thuat

Mang no-ron nhan tao 6
Khéi niém vé mang no-ron

Phéan loai mang no-ron

Mot sb mang no-ron va thuat toan huén luyén
mang

Ung dung ctia mang no-ron

G161 thi¢u cong cu mang noron trong MATLAB

6.2. Thuc hanh

Chuong 1.

Chuwong 2.
Bai tap 1.

Bai tap 2.

Chuong 3.

Bai tap 1.
Bai tap 2.
Bai tap 3.
Bai tap 4.
Bai tap 5.
Chuong 4.
Bai tap 1.
Bai tap 2.
Bai tap 3.

Chuong 5.

Bai tap 1

Chuong 6.
Bai tap 1:
Bai tap 2:
Bai tap 3:
Bai tap 4:

Noi dung S6 tiét
Gioi thiéu vé phwong phap s6 0
Phuong phap phan ti hiru han 4

Thuc hanh mé hinh héa két ciu trong phuong phap phan
tir hiru han
Thyc hanh ghép noi cac dai lugng ddc trung cua phan ti

Ung dung phuong phip phin tir hirtu han cho mjt so 10

bai toan

Thuc hanh bai toan hé thanh

Thuyc hanh bai toan (mg suat phang

Thuc hanh bai toan chit long

Thuc hanh bai toan ludi dién

Phuong trinh dong thim bai toan 2 phwong 6n dinh
T6i wu héa trong ky thuat )

Thuc hanh gidi bai toan quy hoach tuyén tinh

Thuc hanh giai bai toan quy hoach phi tuyén

Thue hanh str dung Matlab dé giai bai toan téi uu

Cac phuong phap tinh toan mém i
Bai tap tong hop vé cac phuong phap tinh toan mém

Mang No-ron nhén tao

Nhan dang hé théng dung mang no-ron nhan tao
Du béo k¥ thuit bing mang no-ron nhén tao

Diéu khién thong minh ding mang no-ron nhan tao
Mang no-ron va ky thuat hoc sau

41.1:4.1.3;
4.2.2;4.2.3;
4.2.4;4.2.5;
4.2.6;
4.3.1;4,3,2

41.1;4.1.3;
4.2.2:4.2.3;
4.2.4;4.2.5;
4.2.6;
4.3.1:4,3,2

Muc tiéu

4.1.2;
4.2.1:4.2.4;
4.2.5;4.2.6;
43.1:4.1.3

4.1.2;
421424
4.2.5;4.2.6;
43.1;4.1.3

41.1;
421:42.2;
4.2.3;4.2.5;
4.2.6;
43.1:4.1.3

4.1.3;
4.2.3:4.2.4;
4.2.5:4.2.6;
43.1:4.1.3

4.1.3;
4.2.3:4.2.4;
4.2.5:4.2.6;
43.1:4.1.3



9.

. Phwong phap giiang day:

- Hoc phan duoc giang day két hop gom ly thuyét (30 tiét) va bai tap (30 tiét), trong qué trinh hoc

hoc vién s& lam bai tap va thuyét trinh theo nhom trudc 16p.

. Nhiém vu cia hoc vién:

Hoc vién phai thyc hién cac nhiém vy nhu sau:

- Doc trudce bai giang va nhiing tai liéu tham khao lién quan

- Tham du tdi thiéu 80% sb tiét hoc 1y thuyét.

- Tham gia day da 100% gio bai tap va c6 bao cao két qua.

- Thue hién day du cac bai tip va dugce danh gia két qua thuc hién.
- Tham du thi két thuc hoc phan.

- Chu d6ng t6 chire thyc hién gio tu hoc.

Panh gia két qua hoc tap cia hoc vién:

9.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trong s6 | Muc tiéu
1 | biém chuyén can S tiét tham du hoc/tong so tiét 10% 4.3.2
2 | Piém bai tap S6 bai tap da lam/s6 bai tap duge giao 10% 42.1:4.2.2;
4.2.3:4.3.1;
4.3.2
3 | Piém bai tap nhom - Bao cao bai tdp nhom 30% 421;4.2.2;
- BPugc nhém xac nhan cé tham gia 4.2.3:4.25;
4.3.1;4.3.2
4 | Piém thi két thuc hoc | - Tham du du 80% tiét 1y thuyét, 50% 4.1.1 dén
phan 100% gios bai tap va bai tip nhom 4924
- Bat budc du thi

9.2. Céch tinh diém
- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thuc hoc phan dugc chim theo thang diém

10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém hoc phan la tong diém cia tit ca cac diém danh gia thanh phan ctia hoc phan
nhan voi trong s6 tuong tng. Piém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot
chir s6 thap phan, sau do dugc quy d6i sang diém chir va diém sb theo thang diém 4

theo quy dinh vé cong tac hoc vu ctia Truong.

10. Tai liéu hoc tap:

Théng tin vé tai liéu
[1] Darlyl L. Logan, 2017. A first course in the finite element method,
6th ed, CL Engineering.
[2] Reddy, J. N. 1993. An introduction to the finite element method,
2nd ed. Mc Graw. Hill Education.
[3] PGS. TS.Chu Qudc Thing- Phuong phdp phan tir hitu han, NXB
KHKT, 1997

[4] Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman - Introduction to
Operation research, Mc Graw Hill, 7" Edition

[5] PGS.TS. Nguyén Hai Thanh - 76 wu héa, NXB Bach Khoa Ha ndi,
2006

[6] Achille Messac, Optimization in Practice with MATLAB®: For

S6 ding ky ca biét
MON.026724

CN.012638;
MOL.044327




Engineering Students and Professionals, Cambridge University
Press; 1 edition (March 23, 2015)

[7]P. Venkataraman, Applied Optimization with MATLAB

Programming, Wiley; 2 edition (March 23, 2009)

[8] Charu C. Aggarwal, Neural Networks and Deep Learning: A
Textbook, Springer; 1st ed. 2018 edition (August 26, 2018)

[9]. Simon Haykin, Neural Networks And Learning Machines, Pearson

11. Hwéng din hoc vién tu hoc:

India; 3rd edition (October 16, 2018)

Ly | Thue
Tuén Noi dung thuyét | hanh Nhiém vu ctia hoc vién
(tiet) | (tiét)
1 Chwong 1: Giéi thiéu vé 2 0 - Nghién ctru trudce:
phwong phap so + Tai liéu [1],[2],[3]: Chuong 1
1.1. Khai niém co ban + Tai lién [8],[9]: Chuong 1
1.2. Phuong phédp sai phan
htru han
1.3. Phuong phap phan tir hitu
han
1.4. Phuong phap tinh toan
mém
2 Chwong 2: Phuwong phap 2 0 - Nghién ctru trudce:
phén tir hitu han +Tai lidu [3] Chwong 1,2
2.1. Ly thuyét dan hdi tom tat + On lai n6i dung Chuong 1 d4 hoc
2.2. Mb ta chung vé phuong + Tra ctru ndi dung
phap phan tir hitu han - Tai lidu [1],[2]: tim d& r& hon vé 1y thuyét
dan hoi va phuong phap phan tir hiru han.
3 Chuong 2: Phuwong phap 2 2 - Nghién ctru trudce:
phén tir hitu han + Tai liéu [1],[2]
2.3. M6 hinh héa hé thdng +Tai liéu [3] Chuong 3,4
theo phuong phap phan tir hitu + On lai ndi dung Chuong 1,2 di hoc
han + Tra ctru ndi dung
2.4 K¥ thuat ghép ndi cac dai - Tai liéu [1],[2]: tim dé rd hon vé céc van dé
luong ddc trung phan tir va mo hinh hoa, ky thuat ghep n01 céc phan tir,
phuong phap giai ham néi suy dé hiéu rd hon vén dé.
- Tim hiéu trudc bai tép 1, 2 Chuong 2.
- Huéng dan trén 16p va Vé nha lam bai tap 1,
2 Chuong 2.
4 Chuong 2: Phuwong phap 2 2 - Nghién cuu trudce:
phan tir hiru han + Tai liéu [1],[2]
2.5 Ham ndi suy +Tai li¢u [3] Chuong 3,4
+ On lai ndi dung Chuong 1,2 di hoc
+ Tra ctru ndi dung
- Tai liéu [1],[2]: tim dé 15 hon vé cac van dé
mo hinh hoa, ky thuat ghép n01 cac phan tir,
ham ndi suy dé hiéu 16 hon vén de.
- Tim hiéu trudc bai tép 1, 2 Chuong 2.
- Huéng dan trén 16p va Vé nha lam bai tap 1,
2 Chuong 2.
5 Chwong 3: Ung dung 2 2 - Nghién ctru trudce:

phuwong phap ’phﬁn tir hiru
han cho m{t s6 bai toan
3.1. Tinh toan hé thanh

+Tai li¢u [3] Chuong 3

+ On tap lai ndi dung Chuong 2.

+Tra ctru ndi dung

-Tai liéu [1]: ndi dung Chuong 3,4

+ Tai liéu [2]: ndi dung Chuong 2, 3 dé hiéu




rd hon cac van dé lién quan dén bai toan hé
thanh.

- Tim hiéu trudc bai tdp 1 Chuong 3.

- Huéng dn trén 16p va vé nha lam bai tap 1
Chuong 3.

6 Chwong 3: Ung dung - Nghién ctu trudce:
phwong phip phin tir hiru +Tai li¢u [3] Chuong 4
han cho mdt sé bai toan + On tap lai ndi dung Chuong 2
3.2. Bai toan phing va tim +Tra ciru trudce ndi dung
chiu uén + Tai liéu [1]: ndi dung Chuong 6,7
+ Tai li€u [2]: ndi dung Chuong 8
- Tim hiéu bai tap 2 Chuong 3.
- Hu6ng dn trén 16p va vé nha lam bai tap 2
Chuong 3.
7 Chuwong 3: Ung dung - Nghién ctru trudce:
phwong phap phén tir hiru +Tai liéu [3] Chuong 8
han cho mét sé bai toan + On tap lai ndi dung Chuong 2
3.3. Bai toan dong luc hoc két - Tim hiéu bai tap 2 Chuong 3.
ciu - Hu6ng dén trén 16p va vé nha lam bai tap 2
Chuong 3.
8 Chwong 3: Ung dung - Nghién ctru trudce:
phwong phap phan tir hiru + Tai liéu [1]: ndi dung Chuong 14
han cho mét s6 bai toan + Xem lai ndi dung Chuong 2
3.4. Bai toan chat 10ng - Tim hiéu bai tap 3, 4, 5 Chuong 3.
3.5. Bai toan ludi dién - Huéng dan trén 16p va vé nha 1am bai tap 3,
4, 5 Chuong 3.
9 Chwong 4: T6i wu hoa trong - Nghién ctru trude:
ky thuat + Tai li€u [5]: ndi dung Chuong 1, 2, 5
4.1. Gidi thiéu chung + Tai liéu [6], [7]: tim hiéu cac cong cu tdi wu
4.2. Phuong phap xay dung trong Matlab
bai todn tdi uu hoa
10 | Chwong 4: T6i wu h6a trong - Nghién ctru trudce:
Ky thuat + Tai liéu [5]: ndi dung Chuong 1, 2, 6
4.3. Bai toan quy hoach tuyén + Tai liéu [6], [7]: tim hiéu cac cong cu tdi vu
tinh trong Matlab
+Nghién ctru trude ndi dung Bai tap 1, 3
Chuong 4.
+Hudng dan va lam Bai tap 1, 3 chuong 4
11 | Chuong 4: Toi wu héa trong - Nghién ctru trudce:
Ky thuat + Tai liéu [5]: ndi dung Chuong 1, 2, 6
4.4. Bai toan quy hoach phi + Tai liéu [6], [7]: tim hiéu cac cong cu tdi wu
tuyén trong Matlab
4.5. Gi6i thiéu cong cy tbi wu +Nghién ctu trude ndi dung Bai tap 2, 3
trong Matlab Chuong 4.
+Huéng dan va 1am Bai tap 2, 3 chuong 4
12 | Chwong 5: Phwong phap sb - Nghién ctru trudce:

théng minh

5.1. Co s& va phuong phap
luan cta cong nghé tinh toan
mém

5.2. Cac nguyén ly co ban cua
cong nghé tinh toan mém

5.3. Pac trung ctia cong nghé
tinh toan mém

5.4. Ung dung ctia cong nghé

+ Tai ligu [8], [9]

+Nghién ctru trudec ndi dung Bai tap 1
Chuong 5.

+Hudng dan va vé nha lam Bai tap 1 chuong
5




tinh toan mém trong cac bai
toan ky thuat

13 | Chwong 6: Mang no-ron - Nghién ctu trudce:
nhén tao + Tai liéu 8], [9]
6.1. Khai niém mang no-ron +Nghién ctru trudc ndi dung Bai tap 1
6.2. Phan loai mang no-ron Chuong 6.
+Huéng din va vé& nha 1am Bai tip 1 chuong
6
14 | Chwong 6: Mang no-ron - Nghién ctu trudce:
nhén tao + Tai liéu [8], [9]
6.3. Mot s6 mang no-ron va +Nghién ctru trude ndi dung Bai tap 2, 3, 4
thuat toan huan luyén mang Chuong 6.
6.4. Ung dung clia mang no- +Huéng din va vé nha lam Bai tap 2, 3, 4
ron chuong 6
15 | Chwong 6: Mang no-ron - Nghién ctu trudce:

nhan tao
6.5. Gioi thi€u cong cu mang
no-ron trong Matlab

+ Tai ligu [8], [9]

+Nghién ctru trude ndi dung Bai tap 2, 3, 4
Chuong 6.

+Hudng dan va vé nha lam Bai tap 2, 3, 4
chuong 6
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BO GIAO DUC VADPAO TAO  CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc l1ap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
1. Tén hoc phan: Chuyén dé nghién ciru

(Seminar)

- M s6 hoc phan: CN620

- S6 tin chi hoc phan: 3 tin chi

- S6 tiét hoc phan: 5 tiét Ly thuyét; 80 tiét thuc hanh
2. Pon vi phu trach hoc phan:

Khoa/Vién/Trung tam/Bo mon: BM. Cong ngh¢ Hoa hoc, Khoa Cong ngh¢
3. Piéu kién tién quyét:

- Piéu kién tién quyét: Khong

4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc . o CDbR
tidu Noi dung muc tieu CTPT

Giap hoc vién co thé mé rong, cip nhat thém kién thuc lién
quan dén linh vuc k¥ thuat hoéa hoc, cling nhu ren luyép kha 6.1.1: 6.1.2
nang tu hoc, nang cao trinh d§ ngoai nglr va k¥ nang viét bao ’
c4o.

Van dung duogc cac kién thirc va phan mém chuyén nganh dé
giai quyét cac van dé nghién ctru thuc té ¢ hién tai va tuong lai
lién quan dén cac linh vuc vé Sinh hoa, hoa dugc va cong nghé 6.1.3
4.2 |y sinh; Vat liéu polymer, composite; Ky thugtt moi trudong; 6.2.1j ab
Nang lugng sach, ndng lugng moi; Khoa hoc vé nano, xuc tac;
Cong nghé¢ vo co; Nhién liéu sinh hoc; Cong nghé hiru co, hoa
dau, vat liéu MOF, v.v...

Phat trién k¥ nang doc hiéu bai bao khoa hoc lién quan dén timg
linh vye nghién ctru, phat trién tu duy 1ap luan, phén tich mot 6.2.1c
4.3 | van d¢, k¥ ning trinh bay, ky nang giao tiép, k¥ nang lam viéc 6.2.2a’b
nhom, k¥ ning tim kiém, tong hop, phan tich va dénh gia thong ’
tin.

Nhén thirc anh huong va tac dong cua cac linh vyc nghién ctru
d6i v6i méi trudong va doi sdng con nguoi tr do thay duogc trach
nhiém trong viéc nghién ciru va giai quyét cac van dé lién quan | g 3.
trong cudc song. Thé hi¢n trdch nhiém vao dao dic nghe ’
nghi¢p va nhan thirc dugc su can thiét cta viéc hoc sudt doi.
Tich cuc, chu dong hoc tap va rén luyén ky nang.

4.1

4.4




S. Chuan dau ra cia hoc phan

CI—]? F}{ Noi dung chuin diu ra 1::[(;1 ¢ CC’I]?DI?I‘
Kién thirc

co1 B‘iét duoc cach }h%ét ké thi nghi¢m, xr 1y s ligu va cach 4y |8LL
trinh bay mot dé tai nghién ctru. 6.1.2
Biét lwa chon phuong phap phan tich phu hop cho tung 6.1.1:

CO2 | loai vat liéu, hay hop chat hoa hoc cu thé cho timg san | 4.1 6.1.2
pham nghién ciru. B

co3 Hiéu rd dugc tam quan trong cta viée lya chon mot dé tai 41 6.1.1;
nghién ctru khoa hoc. ' 6.1.2
Hiéu 16 dugc cac phép phan tich phuong sai va phep phan 6.1.1-

CO4 tlf:h hoi qui dé xir 1y s6 lidu thuc nghiém cia dé tai nghién | 4.1 6. 1.2'
clru.

CO5 Hiéu mot cach téng quat tinh chit co, 1y, hoa cta cac san 41 6.1.1;
pham tao ra tir dé tai nghién ctru. ' 6.1.2
Ky nang

CO6 Tim kié:m, doc hiéu, phan tich va tong hop tai liéu tham 43 6.2.1c,
khao tiéng Anh ' 6.2.2a,b
Van dung duoc cac phuong phap suu tam tai liéu, trich

co7 dan tai liéu tham khao, cach ghi tai ligu tham khao trong 43 6.2.1c,
bao céo khoa hoc hay luan van tot nghi¢p dung qui dinh ' 6.2.2a,b
cua Khoa va Truong.

co8 Thiét ké dugc cac phan va ndi dung day dii cho mot bao 43 6.2.1c,
cao khoa hoc. ' 6.2.2a,b
Thiét ké va van dung dugc vao céac ké hoach nghién ctru 6.2.1c,

CO9 | thyc t€ va thyc hién dugc qui trinh nghién ciru khoa hoc | 4.3 6.2.2ab
mot cach hiéu qua nhat. Loy

Phat trién tu duy 1ap luan, phan tich mot van dé

. DA \ . , 6.2.1c,
CO010 | Lam viéc hi¢u qua trong mot nhém. ) 4.3 6.2.2a.b
Trinh bay truéc ddm dong bang phuong tién trinh chiéu S

Thai dg/Mirc do tw chi va trach nhiém

Y thirc vé sy can thiét hiéu biét vé cac van dé can nghién
ctru va cach thiét ké thi nghiém dé tir 6 c6 su lwa chon
cac ndi dung nghlen clru quan trong va phu hop trong
thuc tién cong vigc va ca trong cudc song

Nhin nhan khach quan vé vai trd va tim quan trong cta 43
CO11 | cac phuong phép phan tich khac nhau tir 46 ¢6 sy quan m 6.3a,b
tam tich cuc dén viéc tim hi€u, nghién ctru va sir dung vat '
liéu phu hop véi timg tng dung cu thé.

Thé hién trach nhiém vao dao duc nghe nghi¢p va nhan
thirc dugc sy can thiét cia viéc hoc subt doi. Tich cuc,
chu dong hoc tap va rén luyén k¥ nang

6. M6 ta tém tit ndi dung hoc phin:
Mon hoc nay bao gdm hai ndi dung chinh xoay quanh van d& nghién ctru khoa hoc ctia hoc vién:

phan 1: 1a phwong phap viét bao céo khoa hoc ciing nhu cc vn d& lién quan dén dao dire trong nghién



ctru. Ngoai ra, mon hoc ciing s& cung cip cac van dé lién quan dén doi séng, hoc tip, va nghién ciru cua
sinh vién cao hoc nganh k¥ thuat héa hoc; phan 2: 1a cac van d& nghién ctru hién nay nham giup cho hoc
vién c6 cai nhin khai quat dé lya chon mon hoc yéu thich va thuc hién ludn van. Mai tudn, hoc vién s&
dugc nghe béo cao clia nhitng chuyén gia, gido su, nghién ctru sinh ... vé nhitng chu dé lién quan dén
linh vuc cong nghé hoa hoc. Tur d6 hoc vién co thé mo rong kién thuc, cap nhat tinh hinh nghién ctru,
tién bo khoa hoc k¥ thuat hién nay cua Viét Nam va thé giéi ma chua duge giang day trong chuong trinh
cao hoc. Khi tham du budi bao cio, hoc vién c¢6 co hoi trao d6i voi dién gia dé 1am rd va hiéu rd hon
van dé. Sau budi bao cdo, hoc vién duge yéu cau viét phuc trinh nhdm ning cao k¥ ning tu hoc, viét bao
c40. BO mén s& tranh thit moi cc gido sur nude ngoai dén 1am viée v6i khoa bao cao nham tao diéu cho

hoc vién ti€p can véi nguon kién thirc méi va boi dudng ngoai ngit.

7. Ciu tric ndi dung hoc phén:

Néi dung S6 tiét  CPR HP
Chwong 1. Phuong phap viét bdo cdo khoa hoc va dao dirc 3 .
trong nghién ctru khoa hoc col-7
&15 - CO10-11
Nhirng kién thirc lién quan dén doi song, hoc tap, va _
Chuong 2. nghién ctru ciia hoc vién cao hoc nganh k¥ thuat hoa hoc 2 ggé_ii

Chuong 3. Tinb chat nhiét dong luc hoc trong héa hoc, diéu 8 CO1-11
khién qua trinh, k¥ thuat h¢ thong

Chuwong 4. Sinh hoa, hoa dugc va cong nghé y sinh g COIll
Chwong 5. Vat liéu polymer, composite 8 CO1-11
Chuong 6. Ky thuat moi truong 8 CO1-11
Chwong 7. Nang luong sach, ndng lugng maéi 8 CO1-11
Chuwong 8. Khoa hoc vé vat liéu nano, xtc tac 8 CO1-11
Chuong 9. Cong nghé vo co 8 CO1-11
Chuong 10. Nhién liéu sinh hoc 8 CO1-11
Chuong 11. Cong nghé hitu co, héa diu, vét lidu MOF g COL-11
Chwong 12. Céc linh vuc khac c6 lién quan 8 CO1-11

8. Phuwong phap giing day:
- Huéng dan hoc vién 1am bai bao céo.
9. Nhiém vu cia hoc vién:
Hoc vién phai thyc hién céc nhi¢ém vy nhu sau:
- Tham duy t61 thiéu 80% s0 tiét hoc 1y thuyét.
- Tham du béo cdo két thuc hoc phan.
- Chu dong t6 chuc thyc hién gid tu nghién ctu d€ viét va trinh bay bao cdo mot dé
tai nghién ctru khoa hoc da lya chon.



10. Panh gia két qua hoc tip cia hoc vién:
10.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

phan

phat

TT | Piém thanh phin Quy dinh Trong s6 | Muc tiéu
1 |Piém thuc hanh | Tham du budi béo cao 30% | 4.2-4.4
bao céo
2 | biém két thiic hoc | Nop bao cdo, tra 1oi van dap 30 70% | 4.1-4.4

10.2. Céch tinh diém
- Piém danh gi4 thanh phan va diém thi két thuc hoc phan duoc chidm theo thang diém

10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém hoc phan la tong diém cia tat ca cac diém danh gia thanh phan cta hoc phan
nhan voi trong sO twong tmg. Diém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot
chir s6 thap phan, sau d6 duoc quy doi sang diém chit va diém sd theo thang diém 4
theo quy dinh vé cong tac hoc vu ciia Truong.

10. Tai liéu hoc tap:

John Wiley and Sons, Inc. NJ USA.

Théng tin vé tai liéu
[1] Spata, A.V, 2003. Research Methods Science and Diversity,

S6 ding ky ca biét

[2] Wilson M, Bright, E.J, 1990. An introduction to Scientific

Research. McGraw-Hill.
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BO GIAO DUC VADPAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DPAI HQC CAN THO Péc 1ap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
1. Tén hoc phan: Cac phwong phép phén tich hién dai ning cao

Advanced Modern Instrumental Methods of Analysis

- Mi s6 hoc phan: CNH612

- S6 tin chi hoc phén: 3 tin chi

- S6 tiét hoc phan: 45 tiét 1y thuyét
2. Pon vi phu trach hoc phan:

Khoa/Vién/Trung tam/By mon: BM. Cong ngh¢ Hoa hoc, Khoa Cong ngh¢
3. Piéu kién tién quyét:

- Piéu kién tién quyét: Khong
4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc A <A CDbR
tidu Noi dung muc tiéu CTPT

Nam vitng cac kién thirc vé cac phuong phap phan tich hoa
hoc hién dai nang cao khéac nhau, cac tinh chat va tng dlgng 6.1.1 6.1.2
khac nhau cua tirng phuong phap phan tich trong thuc tién, T
doi song

Van hanh duoc cac thiét bi phan tich, chuan bi dugc mau
phan tich trong tng véi timg phuong phap can phan tich,
phan tich duoc két qua phan tich va hiéu duoc ban chat/tinh | 6.1.3,

chat ciia vat liéu phan tich. Nam viing vé bao ho va an toan 6.2.1.a,b,d
lao dong trong nha xudng, phong thi nghiém. Hiéu dugc tim
quan trong gitra viéc sit dung vat liu va bao v€ moi truong.
Phat trién k§ ning doc hiéu bai bao khoa hoc, phat trién tu
duy 1ap lugn, phan tich mot van dé, k¥ nang trinh bay, ky 6.2.1c,
nang giao tiép, k¥ nang lam viéc nhom, ky nang tim kiém, 6.2.2a,b
tong hop, phan tich va danh gia thong tin.

Nhén thirc anh huéng va tac dong cua cac phuong phap phan
tich d6i voi ting loai vat liéu va dbi voi moi truong tur do thay
duogc trach nhiém trong viéc s dupg va tai ché vat liéu. Thé 6.3a.b
hién trach nhiém vao dao dtirc nghé nghiép va nhan thirc dugc ’
su can thiét cia viéc hoc subt doi. Tich cuc, chii dong hoc tap
va rén luyén k¥ nang.

4.1

4.2

4.3

4.4

5. Chuan dau ra cia hoc phan

CDbR As P A Muc CbR
Hp N0i dung chuan dau ra tibu CTPT
Kién thirc
Phan biét dugc churc nang va nhi€ém vu cia tung phuong .
COo1 phép phan tich. 41 |6.1.1;




CPR ne P Muc CDbR
HP NOi dung chuan dau ra tibu CTPT
6.1.2
co? Phan loai cac loai vat liéu khac nhau (v0 co, hitu co, nano, 41 6.1.1;
ban dan, mang mong, composite,...). ' 6.1.2
Hiéu wu diém va nhuoc diém ting phuong phap phin 6.1.1;
CO3 | yich, 41 1612
Hiéu vai tro va tam quan trong ctia cac phuong phap phan 6.1.1"
CO4 | tich do1 véi vige xac dinh déc tinh, hinh dang va tinh chat | 4.1 6.1.2,
cua cac loai vat liéu.
Hiéu ban chat cac thong sO co ban yé cdu trac tinh thé cua 6.1.1"
CO5 | vat liéu nhu chi s6 Miller, hang s6 mang, cach xac dinh | 4.1 6.1.2,
kich thudc hat cua vat liéu,...
COB Hiéu, giai thich va bién luan dugc céc dic tinh, hinh dang 41 6.1.1;
va tinh chat cua ting loai vat liéu dugc dem phan tich. ' 6.1.2
Giai thich co ban dinh tinh va dinh lugng cac yéu t6 anh
co7 huéng QTén cac dac tinh, hinh dang va tinh chit cta vat 41 6.1.1;
liéu. Hiéu mot cach tong quat tinh chat co, 1y, hoa cua céac ' 6.1.2
loai vat li€u.
cog | Vnhanh duge cac thiét bi phan tich va chuin bi duoc 49 6.1.3,
cac mau cho timg phuong phap phan tich tuong tng. ' 6.2.1.a,b,d
Ky nang
cog | TIm kiém, doc hiéu, phén tich va tong hop tai liéu tham 43 |821c
khao tiéng Anh ' 6.2.2a,b
CO10 Trinh bay duoc sy khac bigt vé chirc niang va nhiém vu 43 6.2.1c,
cua céc thict bi phan tich khac nhau. ' 6.2.2a,b
co11 Phan tich, danh gia dwoc dic tinh, hinh dang va tinh chat 43 6.2.1c,
cua vt liéu dem phan tich. ' 6.2.2a,b
cOL Van dung dé liwa chon vat liéu st dung phu hop cho ting 43 6.2.1c,
trng dung khac nhau. ' 6.2.2a,b
Van hanh duoc cac thiét bi phan tich cau trac vat liéu
cO13 (XRD), dién tich bé mat (BET) cta vt ligu, xac dinh hoat 43 6.2.1c,
tinh xGc tac (CV), xac dinh hinh dang, bé mat va thanh ' 6.2.2a,b
phin ctia vt lidu (AFM, STM, EDX, XPS, AES,...).
coL4 Phan tich, danh gid dugc cic két qua phan tich dac tinh, 43 6.2.1c,
hinh dang, thanh phan, cau tric, tinh chat cta vt liéu. ' 6.2.2a,b
COLs Str dung két qué tir cic phuong phap phan tich dé giai 43 6.2.1c,
thich sy thay doi vé ban chat cua vat liéu. ' 6.2.2a,b
Phat trién tu duy lap luan, phan tich mot van dé
COL6 Phat trién k¥ nang trinh bay, k¥ nang giao tiép, k¥ ning 43 6.2.1c,
lam viéc nhoém, k¥ nang tim kiém, tong hop, phan tich va ' 6.2.2a,b
danh gié thong tin.
Phat trién tu duy lap luan, phan tich mét van dé 6.2.1c
CO17 | Lam viéc hiéu qua trong mot nhom. 4.3 6:2:2a:b

Trinh bay trudc ddm dong bang phuong tién trinh chiéu




CPR
HP

Noi dung chuan dau ra

Muc
tiéu

CDR
CTDPT

Thai d¢/Mirc d§ tu chi va trach nhiém

CO18

Y thirc vé su can thiét hiéu biét vé cac loai vat liéu noi
chung dé tir d6 c6 sy lua chon st dung vit liéu phu hop
trong thuc tién cong viéc Va ca trong cuoc song

Nhin nhan khach quan vé vai trd va tdm quan trong ctia
cac phuong phap phan tich khac nhau tir d6 ¢6 s quan
tam tich cuc dén viéc tim hiéu, nghién ctru va sir dung vat
liéu phu hop véi timg tmg dung cy thé.

Thé hién trach nhiém vao dao dtrc nghé nghi¢p va nhan
thie duoc sy can thiét cua viée hoc sudt doi. Tich cuc,
chu dong hoc tap va ren luyén k¥ ndng

4.3,
4.4

6.3a,b

6. M6 ta tém tat ndi dung hoc phan:

Hoc phan “cac phuong phap phan tich hién dai nang cao” 1a mot hoc phan chuyén nganh trong

chuong trinh dao tao cao hoc nganh K thuat héa hoc, nham cung cap kién thirc ca vé 1y thuyét va thuc

hanh cho hoc vién vé cac phuong phap phan tich hién dai nang cao hon so v6i chuwong trinh dao tao dai

hoc dugc sir dung pho bién trong linh vue K§ thuat héa hoc va vat liéu.

7. Cau tric ndi dung hoc phan:
7.1. Ly thuyét

Chuwong 1.

Noi dung
Nhiéu xa tia X (XRD)

1.1. Giéi thi¢u chung

1.2. Thiétbi
1.3. Nguyen 1y hoat dong va cach chuén bi mau
1.4. Ung dung

Chuong 2. Phén tich dién tich bé mit (BET)

2.1. Gi6i thiéu, lich sir hinh thanh, va so lugc vé
thuyét BET

2.2. Thiét bi va nguyén 1y hoat dong

2.3. Cach chuan bi miu phan tich va ing dung

Chuwong 3. Céac phwong phap phén tich bé mit véi AFM,

STM, XPS va AES

3.1. Gidi thiéu phuong phap phan tich bé mit STM
va AFM (su phat trién va img dung)

3.2. Nguyén tic hoat dong va cac thanh phan ciu tao
chinh

3.3. Céch chuan bi miu va tng dung — mot s6 hinh
anh cu thé cua STM va AFM

3.4. Céc khéi niém co ban vé quang pho dién tir XPS
va AES (Electron spectroscopy)

3.5. Céu tao thiét bi va cach chuan bi mau

So tiét
5

15

CDR HP

CO1-6;
C08; CO13;
Co18

CO1-4;
C08-11;
C0O13-18

CO1-4;
C06-18




3.6. Ung dung trong khoa hoc vat liéu
3.7. Su so sanh cua XPS va AES véi cac ky thuat
phén tich khac

Chuwong 4. Phwong phap di¢n héa (CV)
4.1. Giéi thiéu vé nguyén tic co ban cta phuong
phép dién hoa
4.2. Thiét bi va nguyén Iy hoat dong
4.3. Cach chuin bi mu phan tich va tmg dung

5 CO1-4;
C06-18

7.2. Thuc hanh

8. Phuwong phap giing day:
- Thuyét giang két hop trinh chiéu va thao luan trong gid hoc
- Thao ludn véi giang vién
- Thao luan nhom
- Bai tap: Bao cédo bai bao khoa hoc (seminar)
9. Nhiém vu ctia hoc vién:

Hoc vién ph’éi thqc hién cé,c nhiém vu nhu sau:
- Tham du t61 thiéu 80% s6 tiét hoc 1y thuyet. ’
- Tham gia day du 100% gi¢ thuc hanh/thi nghiém/thuc tdp va c6 bao cao két qua.
- Thuc hién déy,dﬁ cac bai tép nhém/bai tdp va dugc danh gia két qua thuc hién.
- Tham du thi két thiic hoc phan.
- Chu dong t6 chure thuc hién gid tu hoc.
10. Panh gia két qua hoc tap ciia hoc vién:
10.1. Céch danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT | Piém thanh phian Quy dinh Trong s6 | Muc tiéu
1 |Piém bai tip | - Bao cao/thuyét minh/van dap 30% | 4.2-4.4
nhém/bao cao | - Pugc nhom xac nhan ¢6 tham
seminar gia
2 | Piém thi két thuc | - Thi tric nghiém (90 phdt) 70% | 4.1-4.4
hoc phan - Tham dy du 80% tiét 1y thuyét
- Bat budc dy thi

10.2. Cach tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thiic hoc phan dugc cham theo thang diém
10 (tr 0 dén 10), lam tron dén mot chit s6 thap phan.

- Piém hoc phan la téng diém cta tit ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan
nhan voi trong s6 twong tmg. Piém hoc phan theo thang diém 10 1am tron dén mot
chir s thap phan, sau d6 duoc quy doi sang diém chit va diém sd theo thang diém 4
theo quy dinh vé cong tac hoc vu ciia Trudng.



11. Tai liéu hoc tap:
Théng tin vé tai liéu
[1] C4c phuong phap phan tich vat Iy va hoa Iy / Nguyén Dinh
Triéu.- 543.08/ Tr309/T.1, Khoa hoc va K§ thuat, 2001.
[2] Kurt F. J Heinrich, 1981. Electron Beam X — Ray

Microanalysis, Van Nostrand Reinhold Company.

[3] Jonathon Brame and Chris Griggs, 2016. Surface Area
Analysis Using the BrunauerEmmett-Teller (BET) Method,
US Army Corps of Engineers, Engineer Research and
Development Center.

[4] Sergei N. Magonov, Myung-Hwan Whangbo, 1996. Surface
analysis with STM and AFM: experimental and theoretical
aspects of image analysis, Wiley-VCH.

[5] John F. Watts, John Wolstenholme, 2003. An introduction
to surface analysis by XPS and AES [2nd ed], J. Wiley.

[6] David K. Gosser Jr., 1993. Cyclic Voltammetry: Simulation
and Analysis of Reaction Mechanisms, Wiley-VCH.

[7] Mahmood Aliofkhazraei, Abdel Salam Hamdy Makhlouf
(eds.), 2016. Handbook of Nanoelectrochemistry:
Electrochemical Synthesis Methods, Properties, and
Characterization ~ Techniques,  Springer  International
Publishing.
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BO GIAO DUC VADPAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc l1ap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phan: Cong nghé Nano (Nano technology)
- Mi sb hoc phan: CNH604
- S6 tin chi hoc phan: 2 tin chi

- S6 tiét hoc phan: 30 tiét 1y thuyét, 60 tiét tir hoc.

2. Pon vi phu trach hoc phan:
- B0 mon: Cong ngh¢ Hoda hoc
- Khoa: Cong ngh¢

3. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: khong
- Piéu kién song hanh: khong

4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc A <A CDbR
tidu Noi dung muc tiéu CTPT

Hiéu va nam viing kién :[hl'J:c co ban vé vt liéu, cong ngh¢ nano 6.1.3.ab
va cac phuong phap ché tao vat liéu nano. ’
Kha nang diéu ché, san xuit mot s vat liéu nano. Ty nghién
4.2 | ctru su hon va nang cao trinh do trong linh vuc khoa hoc va | 6.2.1.a,b,c,d
cong ngh¢ nano.

C6 ky nang nghe va doc hiéu bao cao khoa hoc, trinh bay 16 rang cac y
4.3 | kién va phan bién mot van dé chuyén mon bang ngoai ngft, c6 k¥ ning lam | 6.2.2.a,b
viéc doc 1ap va lam viéc nhoém
Co tréch nhiém va dao dic nghé nghiép, nhan thirc duoc su 6.3.a.b
can thiét ctia viéc hoc tip suot doi ’

4.1

4.4

5. Chuan dau ra ciia hoc phan:

Cl_ll-);l Noi dung chuin dau ra lt/i[éuuc CC]]?DBF
Kién thirc

co1 Eaiﬁg va nam virng kién thire vé linh vuc khoa hoc vat liéu 41 6134

CO2 | Biét céc phuong phép diéu ché va danh gid vatlifunano | 4.1 |6.1.3b
Ky niang

CO3_| C6 kha nang tu diéu ché mot s san phim vét ligunano | 42 |6:2.1ab

CO4 | C6 kha ning phan tich va danh gia tinh chat vat liéu nano | 4.2 |6.2.1.c,d
C6 k¥ nang lap ké hoach va t6 chic cong viéc; ki ning
CO5 | tim kiém; k§ ning thuyét trinh va lam viéc nhém, c6 ky | 4.3 |6.2.2.a,b
ning nghe va doc hiéu bao céo khoa hoc




C:'—);l Noi dung chuin diu ra 1:?5; CCI]?DI?F
C6 ky nang giao tiép x4 hoi, ty hoc va nghién ctru dé nang

CO6 | cao kién thtrc (chuyén mén, ngoai ngf, tin hoc ...), trao | 4.3 |6.2.2.8,b
doi cac k¥ niang phuc vu nghé nghiép
Thai d¢/Murc d§ tu chi va trach nhiém

CO7 | Co trach nhiém va dao dic nghé nghiép 44 |6.3.a

C08 | Nhan thirc dugc su can thiét ciia viée hoc tap subt doi 44 |6.3.b

6. M ta tom tat ndi dung hoc phan:

Hoc phan nay cung cép cho hoc vién nhung nd1 dung bao gom: Kién thirc vé khoa
hoc va cong nghe nano; phuong phap diéu ché vat liéu kich thudc nano theo hai phuong
phép vat 1y va hoa hoc phuong phap phan tich danh gia. Vat liéu nano duogc di€u ché
theo cac phuong phap vat Iy duoc trinh bay trong hoc phan nay gdm nghién bi, ngung
tu khi gas, hd quang dién, cat laser, phun nhiét, nhiét héa hoi. Phuong phéap hoa hoc diéu
ché vat liéu bao gom tong hop quang hoa, dién hoa, micelles, ngung tu hoa hoc va sol-
gel process. Hoc phan con cung cap tinh chat va ung dung mét so loai vat li¢u nano.
Ngoai ra hoc phan con cung cap mot s6 phuong phap phén tich danh gia thong dung cho
vat liéu nano SEM, XRD.

7. Cau tric ndi dung hoc phan:

7.1. Ly thuyét -
NOi dung So tiet | CDR HP
Chuong 1. | Co sé vé khoa hoc nano va cong ngh¢ nano 5 CO1, CO3,
CO5-C0O8
1.1. | Khoa hoc nano va Céng nghé nano
1.2. | Khai niém vé vat liéu c6 cau tric nano
1.3. | Hiéu ung kich thude luong tu
1.4. | Hiéu tng bé mat
1.5. | Phé ning luong cua cac hé thap chiéu (0D), (1D), (2D)
Chuong 2. | Cac phuong phap ché tao vét ligu nano 10 |co1,co3,
CO5-C0O8
2.1. | Phéng dién ho quang (ho quang plazma)
2.2. | Phuong phap hod va ly phu tir pha hoi (CVD va
PVD)
2.3. | Phuong phap ma di¢n
2.4. | Phuong phap sol gel
2.5. | Phuong phép nghién bi
2.6. | Phuong phap ngudi nhanh
Chuong 3. | Vatliéu nano 5 C0O2-COo8
3.1. | Ban dan silic c6 cau trdc nano
3.2. | Vat liéu ban dan I11-V cau trdc nano
3.3. | Vatliéu ban dan II-VI va ban dan oxit cau tric nano
Chwong 4. | Vatliéu nano cacbon 5 C0O2-C0O8

4.1. | Gidi thiéu chung vé vat liéu nano cachon




Noi dung S6 tiét | CPR HP

4.2. | Cac phuong phap ché tao nano cacbon

4.3. | Tinh chat caa vat liéu nano cachon

4.4. | Ung dung cua vat liéu nano cacbon

Chuwong 5. | Cong ngh¢ nano trong y —sinh hec 5 C0O2-CO8

5.1. | Hat tir nano va tng dung trong y sinh

5.2. | Hat nano tir - phat hién sém ung thu va virat

5.3. | Hat nano ban dan str dung lam ma vach dénh dau cho y
sinh

7.2. Thuc hanh (néu cé)

8. Phuwong phap giang day:

- Thuyét giang két hop vdi trinh chiéu trong gio hoc
- Bai tap lon trén 16p va thuyét trinh trude 16p, hoc vién phai tham gia thao luan
vé cac van dé lién quan dudi su diéu khién cta can bo giang day

9. Nhiém vu cia hoc vién:
Hoc vién phg”li thqc hién cép nhiém vu nhu sau:
- Tham du t61 thiéu 80% so0 tiét hoc 1y thuyet. ,
- Tham gia day du 100% gid bai tap nhom va co bao cao két qua.
- Thuc hién déy’dﬁ cac bai tép nhom/ bai tap va dugce danh giad két qua thuc hién.
- Tham du thi két thuc hoc phan.
10. Panh gia két qua hoc tap ciia hoc vién:
10.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trongs6 | CPR HP
1 | Diém chuyén can | Tham du 90% s tiét trén 1op 10%
2 | Piém bai tap nhom | Béo céo trudc 1op 40%
3 | biém thi két thuc | - Thi viét (90 phut) 50%
hoc phan - Tham du du 80% tiét 1y thuyét
va 100% bao cao
- Bt budc du thi

10.2. Cach tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thiic hoc phan dugc cham theo thang diém
10 (trr 0 dén 10), lam tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém hoc phan la téng diém cta tit ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan
nhan voi trong s6 twong tmg. Diém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot

chit s6 thap phan, sau d6 dugc quy d6i sang diém chir va diém s theo thang diém 4
theo quy dinh vé cong tac hoc vu ctia Truong.

11. Tai liéu hoc tap:
Théng tin vé tai liéu S6 ding ky ca biét



[1] Vii Dinh Cy, Nguyén Xuan Chanh 2004, “cong nghé nano
diéu khién dén timg phén tir, nguyén ti”, NXB Khoa Hoc va
K¥ Thuat, Ha Noi

[2] C. Br’echignac P. Houdy M. Lahmani 2006, “Nanomaterials
and Nanochemistry

[3] M. Kuno 2005, “Introduction to Nanoscience and
Nanotechnology”, A Workbook

12. Hwéng din hoc vién tw hoc:

3.1. Béan dén silic c6 cau tric
nano

3.1.1. Silic xdp nano

3.1.2. Nano tinh thé va day
nano Silic

3.1.3. Mang mong silic ciu tric
nano

3.1.4. Mot s6 ung dung

3.2. Vat liéu ban dan 111-V cau
trdc nano

. Ly | Thu
Tua Noi dung th;uy N Nhiém vu cia hgc vién
n ét | hanh
(tiét) | (tiét)
1-3 |Chwongl.  Co sé ve khoa hec | 20 0 |+ Tailiéu[1]: ndi dung tir muc
nano va cong ngh¢ 10.1 d&én 10.6, Chuong 10
1.1. Khoa hg?:n%ano va Coéng }Téi li¢u [2]: noi dung ur 8.1
. én 8.8, Chuong 8.
nghé nano
1.2. Khai niém vé vat liéu c6
cau triic nano
1.3. Hi¢u ung kich thudc lugng
tu
1.4. Hiéu ttng bé mat
1.1.  Phd ning luwong cua cac
hé thip chiéu (0D), (1D),
(2D)
4-6 | Chuong 2. Cic phuwong phip | 18 0 - Nghién ctru trudc:
ché tao vt ligu nano + Tai lidu [2]: ndi dung tir 10.1
2.1. Phong dién ho quang (ho dén 10.12 , Chuong 10.
quang plazma) - Lam bai tap sb 1, 2 va 3
2.2. phuong phap hoa va Iy phu Chuong 10, tai liéu [1]
tir pha hoi (CVD va PVD) - Lam viéc nhom (theo danh
2.3. phuong phap ma dién dach phan nhém): 1am bai tap
2.4. phuong phap sol gel 56 4 ctia Chuong 10, tai ligu [1]
2.5. phuong phép nghién bi va viét bao c4o ctia nhom.
2.6. phuong phap ngudi
nhanh
7-10 | Chuong 3. Vit liéu nano 20 0 - Nghién ctru trude:

+ Tai li¢u [2]: ndi dung tir 11.1
dén 11.14 , Chuong 11.

- Lam bai tap s 2 va 3 Chuong
10, tai liéu [2]

- Lam viéc nhém (theo danh
dach phan nhom): lam bai tap
s6 5 ctia Chuong 10, tai liéu [2]
va viét bao cdo ciia nhom.




3.1. 3.3. Vit 1iéu ban c}?m II-
VI va ban dan oxit cau truc
nano

11- | Chuong 4. Vit ligu nano cacbon | 22 - Nghién ctru trude:
13 | 4.1. Gidi thiu chung ve vat li¢u + Tai liéu [1]: n6i dung tir 11.1
nano cachon , dén 11.6 , Chuong 11.
4.2. Cac phuong phap ché tao + Tai liéu [1]: ndi dung tir 12.1
nano cacbon dén 12.6 , Chuong 12.
4.3. Tinh chat cua vat liéu nano
cacbon - Lam bai tap s6 1,2 va 3
41. 4.4. Ung dung cua vat Chuong 11, tai liéu [2]
liéu nano cacbon - Lam viéc nhom (theo danh
dach phan nhom): lam bai tap
s6 4 ctia Chuong 11, tai liéu [2]
va viét bao cdo ctia nhom.
14- | Chuwong 5. Céng nghé nano| 10 - Nghién ctru trudc:

15

trong y —sinh hec
5.1. Hat tir nano va tng dung
trong y sinh
5.2. Hat nano tir - phat hién sém
ung thu va virut
5.3. Hat nano ban dan st dung
lam ma vach danh dau cho y
sinh

+ Tai liéu [1]: ndi dung tur 9.1
dén 9.4 , Chuong 19.

- Lam bai tap s6 1 va 2 Chuong
11, va2 Chuong 12, tai li¢u [2]
- Lam viéc nhém (theo danh
dach phan nhom): lam bai tap
s6 3 cua Chuong 11 va 1 cia
chuong 12, tai lidu [1] va viét
bao cdo cia nhom.

TL. HIEU TRUONG

TRUONG KHOA CONG NGHE

Cdn Tho, ngay ... thang ... nam 2020

GIANG VIEN BIEN SOAN

Ho Qudc Phong




BO GIAO DUC VADPAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc l1ap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
1. Tén hoc phin: Khoa hoc va Cong nghé Vit liéu Silicat (Science and Engineering
of Silicate materials)
- M s6 hoc phan: CNH610
- S6 tin chi hoc phan: 2 tin chi
- So tiét hoc phan: 25 tiét 1y thuyét, 10 tiét thuc hanh, va 50 tiét tu hoc.
2. Pon vi phu trach hoc phan:
Khoa/Vién/Trung tam/Bo mon: BM. Cong Nghé Hoa hoc-Khoa Cong Nghé
3. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: khong
- Piéu kién song hanh: khong
4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc . o CDbR
tidu NOi dung muc tiéu CTPT

Nim viing cac kién thirc vé tinh thé hoc, phan loai, tinh chat,
4.1 | cau tric, cac phuong phap san xut va tng dung cua vat lieu | 6.1.1;6.1.2
silicat trong doi song

Tién hanh duoc quy trinh thi nghi¢ém do dac mot s0 tinh chat
cua vat liéu, st dung mot s6 thiét bi chuyén nganh, phan tich
su lién quan giita két qua thi nghiém va ban chat cua vat liéu. | 6.1.3,

42 | N&m viing vé bao h va an toan lao dong trong nha xuong, 6.2.1.a,bd
phong thi nghiém. Hiéu dugc tam quan trong gitra viéc st
dung vat liéu va bao vé mdi trudng
Phat trién ky nang doc hi€u bai bao khoa hoc, phat trién tu
duy 18p luan, phan tich mot van dé, k¥ ning trinh bay, k§ 6.2.1c,

4.3 6.2.2a,b
nang giao tiép, k¥ nang lam viéc nhom, k¥ nang tim kiém, .24,

tong hop, phan tich va danh gia thong tin

Nhan thtrc anh huong va tdc dong cua vat li¢u ddi voi moi
truong tir d6 thay dugc trach nhiém trong viéc st dung va tai
4.4 | ché vatliéu . Thé hién trach nhiém vao dao durc nghé nghiép | 6.3a,b
va nhén thic duoc su can thiét cua viée hoc sudt doi. Tich
cuc, chu dong hoc tap va rén luyén k¥ ning

5. Chuan dau ra cia hoc phan:

CDbR A 2. aA Muc CDbR
HP NOi dung chuan dau ra tidu CTPT

Kién thirc
Trinh bay cau tric tinh thé va khuyét tat tinh thé ’ 6.1.1:
CO1 | Phan tich dugc anh huéng cia thanh phan dén tinh chat | 4.1 6.1.2'
cua vat liéu




CBbR e Z a2 Muc CbR
Hp NoQi dung chuan dau ra tibu CTPT

Phan biét duoc vat liéu Silicat voi cac loai vat liéu khac.
Phan loai vat li€u silicat, tng dung ya‘l uu nhu:(;g diém. ) 6.1.1-
CO2 | Phan tich dugc g dung cua khuyét tat tinh thé dén cau | 4.1 6.1.2’
trac va tinh chat cua vat liéu silicat.

Phén tich gian d6 pha ran 2 cdu tir va hiéu dugc quy tic 6.1.1;
CO3 | g 41 1612
coa Céc phuong phap va quy trinh san xuat vat liéu rin vo 41 6.1.1;
co va silicat ' 6.1.2
COS Trinh bay cAu tric va tinh chat cac vat liéu ban dan, siéu 41 6.1.1;
dan, dan dién, cich dién va quang hoc ' 6.1.2
Tién hanh quy trinh thi nghiém do dac mét so tinh chat
CO6 cta vat liéu va st dung cac thiét bi lién quan 42 6.1.3,
DPanh gia duoc su lién quan giira két qua thi nghiém va ' 6.2.1.a,bd
tinh chat cua vat liéu
Ky nang
co7 | Tim kiém, doc hiéu, phan tich va tong hop tai liéu tham 43 6.2.1c,
khao tiéng Anh ' 6.2.2a,b
Van dung cac kién thirc da hoc dé phan tich quy trinh
cos san xuit mot san pham vat liéu cu thé va giai thich, phan 43 6.2.1c,
tich phuong phéap diéu chinh tinh chét vat liéu ran vo co ' 6.2.2a,b
ky thuat
Phat trién tu duy 1ap luan, phan tich mot van dé 6.2 1c
CO9 | Lam viéc hiéu qua trong mdt nhom. 4.3 6:2:2a:b

Trinh bay trudc ddm dong bang phuong tién trinh chiéu

Thai dg/Mirc do tw chi va trach nhiém

Y thirc vé sy can thiét hiéu biét vé cau tric vat liéu ran
noéi chung va vat liéu silicat ndi riéng, tam quan trong dé
tur d6 o su lua chon str dung vt liéu phu hop trong thue
4.3,

CO10 | tién cong viéc va ca trong cudc song. 42 6.3a,b
Thé hién trach nhiém vao dao durc nghe nghi¢p va nhan '
thirc dugc sy can thiét cia viéc hoc subt doi. Tich cuc,
chu dong hoc tap va rén luyén k¥ nang

6. M6 ta tém tit ndi dung hoc phin:

Hoc phan cung cip cac kién thirc co sé va chuyén mon vé vt lidu vo co v6i ndi dung
chu trong vé vat liéu silicat va gdm phan chinh Phan dau trinh bay céc kién thirc co ban
vé cdu trac ctia cht ran tinh thé va vo dinh hinh, cac dang khuyét tat, gian dd pha va cac
cdu tric vo co pho bién. Phan 2 phan tich, mdi tuong quan giita thanh phan- tinh chat
hoa 1y, clia cht ran vo co silicat, ddc biét 1 cac vat li¢u ban dan, vat lidu tir chat phat
quang, hop chat mau, Phan 3 gi6i thiéu cac phuong phap tong hop va phuong phap kiém
tra tinh chét cia vat ligu vo co silicat. Phan thuc hanh tién hanh mét quy trinh hoan
chinh nham tao méu vat liéu tir cac nguyén liéu ban dau va khao sat cac tinh chat dd am,
dd hat nudce, d6 co va kiém tra ciu tric qua nhiéu xa tia X.



7. CAu tric ndi dung hoc phén:

7.1. Ly thuyét
Noi dung S6 tiét | CPR HP
Chuwong 1. | Gi6i thi€u vat liéu vo co 8
1.1. | Vat liéu vo co silicat 1 CO1; CO2;
1.2 | CAu tric chat rin 4 |co1
1.3 | Khuyét tat tinh thé 3 co1
Chuwong 2. MBoi lién hé giira cAu triic va tinh chit cia 8
chét rin
21.| Anh hudng cdu céc yéu td khac nhau dén cu trac va tinh 2 CcO1
chét pha ran
2.2 | Cac hop chit khéng ty luong 1 COo1
2.3 | 2.1 Gian do pha hé 2 ciu tur 3 CO03, CO6-
8
2.4 | M6i twong quan thanh phan-tinh chat cia mot s6 2 CO1, CO3
hé vat liéu silicat dién hinh
Chwong 3 Cép phwong phap tong hop va kiém tra tinh 9
chat vat liéu vé co silicat
3.1 | Céc k¥ thuat tong hop 5 CcO4
3.2 | Cac phuong phap vat Iy xac dinh dac tinh chét ran 4 CO5, CO6-
10
7.2. Thuc hanh
Noi dung S6 tiét | CPR HP
Bai 1. | Téng hop hop chat vo co silicat CO4, CO6-
10
Bai 2. | Phan tich vat liéu bang phwong phap nhiéu xa tia X 5 CO1-3,
C06-10

8. Phuong phap giang day:
- Thuyét giang bang trinh chiéu vao thao luan tai 16p
- Thao luan nhém
- B4o cao nhom

- Thyc hanh trong phong thi nghiém va viét bao co thyc hanh

9. Nhiém vu cia hoc vién:

Hoc vién phai thyc hién cadc nhi¢m vy nhu sau:
- Tham du t6i thiéu 80% sb tiét hoc 1y thuyét.

- Tham gia day da 100% gio thyuc hanh/thi nghiém/thuc tap va c6 bao cao két qua.
- Tim hiéu cac ndi dung giang vién yéu cau.
- B4o cao nhom

- Tham du thi két thac hoc phﬁn.

- Chu dong td chure thuc hién gi0 tu hoc.

10. Panh gia két qua hoc tip cia hoc vién:




10.1. C4ch d4nh gi4

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

T

Pi¢m thanh phin

Quy dinh

Trong so

Muc tiéu

1

Piém bao cao nhom

- Trinh bay powerpoint va bao
cao file word

- Tham dy di1 80% tiét Iy thuyét
tinh dén thoi diém bao céo

20%

4.2-4

Piém thyuc hanh

- Tham dy 100% cac budi thuc
hanh

- Viét bao céo va thao luan két
qua thyc hanh

20%

4.3-4

Piém thi két thuc
hoc phan

- Thi viét (t6i da 90 phit)

- Tham du du 80% tiét 1y thuyét
- Tham du du 100% gi¢ thuc
hanh va bao cdo nhom dugc
cham diém dat

- Bit budc tham dy thi

60%

4.1-4

10.2. Céch tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi ké"g thiic hoc phan duge cham theo thang diém
10 (tr 0 dén 10), lam tron dén mot chit s6 thap phan.

- Piém hoc phan la tong diém cia tat ca cac diém danh gia thanh phan cta hoc phan
nhan voi trong sO twong tmg. Diém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot
chir s6 thap phan, sau d6 duoc quy doi sang diém chit va diém sd theo thang diém 4
theo quy dinh vé cong tac hoc vu ciia Truong.

11. Tai liéu hoc tap:

[1] B Quang Minh 2005, Héa hoc chit rin. NXB PHQG TP.HCM
[2] A. R. West, 2014. Basic Solid State Chemistry (2" ed.). Wiley

Théng tin vé tai liéu

[3] W.D. Callister, 2008. Materials Science and Engineering: An
Introduction. Wiley

12. Huéng din hoc vién tu hoc:

S6 ding ky ca biét

541.0421 / M312
ISBN:

9781119942948
620.11/C153

. Ly | Thue
Tuan N§i dung thuyét | hanh Nhiém vu ctia hoc vién
(tidt) | (tibt)
1 | Chwong 1 Gi6i thiéu vit li¢u 8 0 | - Nghién ctru trude:

vO co’

1.1 Vit liéu vo co silicat

+ Tai liéu [1]: Chuong 1, 2, 4 cho
ndi dung tr muc 1.1 dén 1.3,
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1.2 CAu trac chat rin

1.3 Khuyét tat tinh thé

+ Tai li€u [2] : chuong 1 cho ndi
dung 1.1 &n 1.3

- Tai liéu [3]: chuong 1, 2, 3, 4 cho
ndi dung 1.2 dén 1.3

Bai 1:Tong hop hop chat vo co
silicat

Bai 2: Phan tich vat liéu bang
phuong phap nhiéu xa tia X

Chuong 2 Mdi lién hé giira 5 | - Nghién ciu trudc:
A o . + On lai nd1 dung 1.2, 1.3 da hoc &
cau truc va tinh chat cua hoc chuong 1
chit rin +A'.I'éli liéu [2]: xem chuPng 3 cl}o
) L ndi dung tor muc 2.1 dén 2.2 cua
2.1 Anh hufmg cdu cac yeu to khac Chu'o’ng 2’ Chu'o’ng 7 cho n61 dung
nhau dén c4u triic va tinh chat 2.3; chuong 9 cho ndi dung 2.4
pha ran ) - Tai liéu [3]: chuong 9 cho ndi
2.2 Céc hop chat khong ty luong dung 2.3
2.3 Gian db pha hé 2 cu ti - Tai liéu [3]: chuong 12 cho noi
. dung 2.4
24 Moi tuong quan thanh
phan-tinh chat cua mot s6 hé
vat liéu silicat dién hinh
Chwong 3 Cac phwong phap 0 |- Tai liéu [2]: xem chuong 4 cho
2 oz . noi dung tir myc 3.1 cia Chuong 3;
tong hop va kiém tra tinh chuong 5, 6 cho ndi dung 3.2 clia
chit vat liéu vo co silicat chuong 3 B
i - Tai liéu [3]: chuong 15 cho noi
3.1 Céc ky thuat tong hop dung 3.1,
3.2 Cac phuong phap vat ly xac
dinh dic tinh chét rin
Thuc hanh: 10 | Tai liéu [2]: xem chuong 4 bai 1

phﬁn thuc hanh; chuong 5 cho ndi
dung bai 2 cta phan thuc hanh

- Lam viéc nhom: Ica hai bai 1, 2
tai liéu [2]

Tai liéu [3]: Tim hiéu bai thi
nghiém s6 2 duoc hudng din trong
tai liéu [3], chuong 3

- Viét bao cao bai thi nghiém sé 1
va 2.

TL. HIEU TRUONG
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BO GIAO DUC VAPAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc 1ap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

. Tén hoc phan: Nhién liéu sinh hoc nang cao

- M s6 hoc phan: CNH611

- S tin chi: 02 tin chi

- Phan b s6 tiét: 20 tiét Iy thuyét + 20 bai tap 16n
. Pon vi phu trach hoc phin

- BO mon: Cong ngh¢ Hoda hoc

- Khoa/Vién: Khoa Cong nghé
. Piéu kién tién quyét

4. Muc tiéu ciia hoc phan

Muc Noi dung muc tiéu CBR CTDPT
tiéu

41  Kién thirc: 6.1.1-6.1.2

Hoc phan trang bi cho sinh vién nganh 6.1.3a

Cong ngh¢ Ky thuat Hoa hoc nhiing kién
thirc co ban vé nhién liéu sinh hoc, cac
chinh sach khuyén khich va phat trién
nhién liéu sinh hoc hién nay, biét cac
phuong phép san xuat dé thay thé ngudn
nhién li¢u hoa thach dang bi can kig¢t.

42 Ky nang:
Bén canh muc tiéu vé kién thire, mon hoc con cung cép cho sinh 6.2.1b
vién cac ki ndng khac nhu sau: 6.2.2a, b
4.2.1. Ky nang lam viéc nhom
4.2.2. K§ nang thuyét trinh.
4.2.3. K¥ ning phan tich, tong hop va danh gia van dé
4.2.4. Ky ning giai quyét tinh hudng
43  Thaido:
Mon hoc ciing tao diéu kién dé sinh vién xay dung va phat trién cac 6.3a,0

phérn chét can thiét cho nhiing hoat dong khoa hoc nhu: thai do ton trong




khi lam viéc theo nhom, yéu thié€n nhién, y thirc bao vé mdi truong va dao

duc nghé nghiép.

5. Chuén dau ra

CDR Noi dung chuan dau ra Muc CDbR
HP tiéu CTPT
col Kién thic: 41 6.1.1-6.1.3

Cung cap kién thirc co ban vé nhién liéu
sinh hoc qua bai giang va tai liéu; cac
chinh sach khuyén khich va phat trién
nhién li¢u sinh hoc hi¢n nay, cac
phuong phép san xuat dé thay thé ngudn

nhién li¢u hoa thach dang bi can kiét.

K ning: dwoc phat trién thong qua bai giang va bai tip l6n 4.2
Cco2 N e s A, 6.2.2.b
03 4.2.1. Ky nang lam \’/1¢c nhom 6222
CO4 4.2.2. Ky nang thuyét trinh. 621 bod
CO5 ~ A s 2 NPy 4 A L. ,C,
ot 4.2.3. Ky nang phan t101’1, tong ho? va danh gid van dé 6.2 1d

4.2.4. Ky nang giai quyet tinh hudng

Thai do: 4.3 6.3a,b

Co7 Thai do ton trong khi lam viéc theo nhém, yéu thién nhién va c6 y

thirc bao vé mdi trudng va dao dirc nghé nghiép.

6. M ta tom tat ndi dung hoc phan

bé dat duoc nhitng muc ti€u trén, sinh vién s& dugc gidi thiéu ndi dung moén hoc hoc
bao gém 8 chwong. Chuong 1 1a mé dau lién quan dén nhién liéu sinh hoc va ning lugng
tai tao, tinh hinh st dung trén thé gidi va Vi¢t Nam, cac loai nhién li¢u truyén théng.
Chuong 2 gidi thi¢u nhirng loi ich va han ché cua viéc st dung nhién li¢u sinh hoc va
trién vong. Chuong 3-5 dé cap dén biogas, biodiesel va bioethanol, nguyén liéu san xuét,
qui trinh san xuat, tinh hinh san xuat va tiéu thu. Phan 2 tap trung vao cac dang ning

lwong tai tao, chinh sach khuyén khich ctia chinh phu vé phat trién ning luong tai tao.



7. CAu tric ndi dung hoc phin

7.1 Ly thuyét

Noi dung

CDR HP

PHAN 1 NHIEN LIEU SINH HQC
Chuwong 1 Mé dau
1.1 Pit van dé.
1.2 Cé&c khéi niém co ban.
1.3 Tinh hinh sir dung ning luong trén thé gigi.
1.4 Tinh hinh str dung nang luong tai Viét Nam.
1.5 Céc loai nhién liu truyén thong.
Chuwong 2 Nhién liéu sinh hoc
2.1 Khai niém vé nhién liéu sinh hoc (biofuel).
2.2 Nhiing lgi ich cua viéc phat trién nhién li¢u sinh hoc.
2.3 Cac mat han ché caa nhién liéu sinh hoc.
2.4 Hudng giai quyét.
2.5 Trién vong san xuat nhién liéu sinh hoc thé gigi toi nam 2020.
Chuwong 3 Biogas
3.1 Lich sir biogas
3.2 Loi ich cna biogas
3.3 Qua trinh chuyén héa biogas
3.4 Nguyén liéu san xuat biogas
3.5 Tinh hinh str dung biogas & Viét Nam
Chuong 4 Biodiesel
4.1 Khai niém biodiesel.
4.2 Tinh hinh sir dung biodiesel trén thé gisi va Viét Nam
4.3 Tiém nang thi trudng cua biodiesel
4.4 Ngudn nguyén liéu san suét biodiesel
4.5 Qui trinh san xuét biodiesel
Chuong 5 Bioethanol
5.1 Khai niém.
5.2 Thuc trang nganh ethanol Viét Nam.
5.2.1 Thuc trang
5.2.2 Nhitng thun loi kho khin va giai phap khic phuc.
5.2.3 Nhiing kién nghi va dé xut.
5.3 Tinh hinh san xuét va tiéu thu ethanol nhién liéu.
5.4 San xuét ethanol sinh hoc.
PHAN 2 NANG LUQNG TAI TAO

Chuwong 1 Tong quan vé niing lwong tii tao

1.1 Khai niém vé nang luong tai tao va nang luong thay thé

1.2 Btic tranh phat trién nang luong tai tao trén thé gidi
1.3 Chinh sach phat trién ning luong tai tao trén thé gioi
Chuong 2 Cac dang niang lwgng tdi tao chinh

2.1 Nang lugng thuy di¢n

2.2 Nang lugng sinh hoc

2.3 Nang lugng mat troi

2.4 Nang lugng gio

2.5 Nang lugng dai duong

2.6 Nang lugng dia nhiét

Chwong 3 Tinh hinh phat trién ning lwong tai tao & Viét Nam
3.1 Tiém ndng va nhirng thuan 1gi cho phat trién nang lugng tai tao

3.1.1 Vé nguyén ligu
3.1.2 Chinh sach khuyén khich ctia Chinh phu

3.2 Nhirng kho khin trong phat trién ning luong tai tao hién nay & VN

CO1-7

CO1-7

CO1-7

CO1-7

CO1-7

CO1-7

CO1-7

CO1-7




3.2.1 Co ché chinh sach va t6 chire thuc hién
3.2.2 Co s¢ dir liéu va thong tin
3.2.3 Trinh d¢ ap dung cong nghé
3.2.4 Dau tu va gia thanh
3.3. Nhiing dé xuét cho phat trién ning lugng tai tao tai VN trong tuwong lai

7.2 Bai tap 16n

Noi dung So tiét CDR HP
Cac du an vé nhién liéu sinh hoc hién nay 2 CO1-7
Céc phuong phéap san xuét khi sinh hoc 5 CO1-7
Céc phuong phéap san xuat dau sinh hoc 5 CO1-7
Céc phuong phéap san xuat ethanol sinh hoc 6 COo1-7
Cac du an nang lugng tai tao hién nay 2 CO1-7

8. Phwong phap gidang day:
- Thuyét giang két hop trinh chiéu va thao luan trong gid hoc
- Thao luan véi giang vién
- Thao luan nhom
- Bao cao seminar

9. Nhiém vu cia sinh vién:

Tit cac thiét bi dién tir trong gid hoc

- Tham gia phat biéu y kién, thao ludn nhom trong qua trinh hoc
- Thuc hién déy du céc bai tap duoc giao dau hoc ky

- Nop bai tap ding thoi gian qui dinh

- Tham du kiém tra giita hoc ky va cudi ky

- Céc nhiém vy khac theo qui ché hoc vu hién hanh.

10. Panh gia két qua hoc tap cia sinh vién:

10.1. Cach danh gia
Sinh vién duoc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:
TT _Diém thanh phan Quy dinh Trong so CPR HP
1 Diém semina Bao céo 30% CO1-7
2 Kiém tra gitta ky Du thi 20% CO1-7
3 Thi ket thac Du thi 50% CO1-7

10.2. C4ch tinh diém
- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thiic hoc phan dugc cham theo thang diém
10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.
- Piém hoc phan 14 tong diém cua tit ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan

nhan véi trong ) tuong Ung. Piém hoc phﬁn lam tron dén mot chir sb thap phan,



sau d6 chuyén thanh diém chit (thang diém A-B-C-D-F) va diém sb (thang diém 4)

theo quy dinh vé cong tac hoc vu cia Trudng.

11. Tai liéu hoc tap

1.

2.

9.

10.

11.

H6 Si Thoang, 2012. Thach thic va trién vong dbi véi Nhién liéu sinh hoc trong twong lai-goc
nhin tir Viét Nam. Tap chi Khoa hoc va cong ngh¢ 50 (6), 899-922.

Hoang Kim Giao, 2010. S6 tay sit dung khi sinh hoc, tai ban lan 5. Cuc Chan nu6i-Bo
NN&PTNT.

Lé Anh Tuén, 2016. Phat trién nhiét dién than ¢ dong bang Soéng ciru long: nhitng diéu can lam
r0. Vién Nghién ctru Bién d6i Khi hau - Pai hoc Can Tho.

Lé Viét Phii, 2016. Mbi truong Ha ving Mekong, phat trién bén viing va sinh ké bén viing tai
Viét Nam. Chuong trinh Giang day Kinh té Fulbright.

L& Xuan Dinh, Nguyén Mang Quan, Ping Bao Ha va Phung Anh Tién, 2015. Tong luan Tiém
nang phét trién nang lugng ti tao & VN. Cuc théng tin khoa hoc va cong nghé quéc gia, 5, 1-
44,

Nguyén Hitru Luong, 2010, Bai giang Nhién li¢u sinh hoc, chuong 1 va 2. Pai hoc Bach Khoa
TP. HCM.

Nguyén Quang Khai, Nguyén Gia Lwong, 2000. Tu sach khi sinh hoc tiét kiém ning lugng-
Cong nghé khi sinh hoc chuyén khao. Trung tdm cong nghé khi sinh hoc VEEP.

Vii Dinh Duy, 2016. Nghién ctru chuyén hoa diu hat cao su thanh nhién liéu sinh hoc biodiesel
bang hé xuc tic axit ran thu dugc tir qua trinh cacbon hoa cac ngudn hydratcacbon thién nhién.
Ludn 4n tién si. Vién Hoa hoc, Vién han 1am, khoa hoc & cong ngh¢ Viét Nam.

Rutz D. & Jansen R., 2007. Biofuel Technology handbook. Sylvensteinstr, Muchen, Germany.
Riva G., Foppapedretti E., Carolis C., Malamatenios C, Signanini P., Giancarlo C., 2006.
Handbook on renewable energy sources. Programe co-funded by the European Union.

John Twidell & Tony Weir, 2006. Renewable energy resources. Tailor & Francis.

12. Hwéng dén sinh vién tu hoc:

Noi dung Nhiém vu ciia hgc vién

Chuong 1, chuong 2 Mé dau Xem TLTK [1,2,3,4], nim khai quat phan tong quan cac

loai nhién liéu truyén théng va NLSH

Chuong 2 Biogas On lai chuong 1, xem TLTK [2,6,7], chu trong ph?m

nguyén lidu va QT chuyén héa khi

Chuong 3 Biodiesel On lai chuong 1,2, xem TLTK [6,8,9], cht trong phén

nguyén lidu va QT chuyén hoa dau

Chuong 4 Bioethanol On lai chuong 1,2,3, xem TLTK [5,10,11], chu trong ph?m

nguyén lidu va QT chuyén hoa ethanol

Phan 2 Xem TLTK [5,11] tap trung phan nguyén 1y hoat dong

Can Tho, ngay 20 thang 10 nim 2020
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BO GIAO DUC VA DPAO TAO  CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC CAN THO Doc 1ap — Tw do — Hanh Phiic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phan: Vat liéu composite (Composite Materials)

- Mi sb hoc phan: CNH603

- S6 tin chi hoc phin: 2 tin chi

- S6 tiét hoc phan: 30 tiét 1y thuyét, 60 tiét tu hoc
2. Pon vi phu trach hoc phan:

Khoa/Vién/Trung tam/By mon: Khoa Cong ngh¢, B mon Cong nghé hoda hoc
3. Piéu kién tién quyét:

- Piéu kién tién quyét: khong

- Pi¢u kién song hanh: khong

4. Muc tiéu ciia hoc phin:

Muc . o CDbR
tidu Noi dung muc tiéu CTPT
Cung cap cho hoc vién kién thirc co ban ctia composite, cac 6.1.1b"

4.1 | tinh chat dic trung cta cac vat liéu thanh phan va composite 6.1.2
va cdc loai ban thanh pham phuc vu ché tao composite T
Giup cho hoc vién ¢6 kha nang chon phuong phap gia cong 6.2.1.d

4.2 comp051te phu hop yeu cau st dung va dleu kién san xuét

43 Phat trién k¥ ndang mém cua hoc vién bao gom tu hoc, lam 6.2.2b
' viéc nhom, sir dung ngoai ngit va bao cao

44 Xay dyng ¥ thic vé an toan lao dong, lwong tam nghé nghiép 6.33

va bao v€ mdi truong

5. Chuan dau ra cia hgc phan:

2 3 CbR
CDBR Noi dung chuan dau ra Muye

HP tiéu CTPbT
Kién thirc
Mo ta duogc vat liéu composite va so sanh dugc tinh chat

col cling nhu wu nhugc diém cua vat liéu composite so v&i 41 6.1.1b;
nhitng vat li¢u khac. ' 6.1.2

Liét ké va thao luan duoc cac loai vat liéu thanh ph'ém va
anh hudng cua chiing dén tinh chat qﬁa vat liéu composite, 6.1.1b"
CO2 | dacbiétlaco tinh (chu trong ti 1€, cau trac cua vatligu gia | 4.1 6.1.2 '
cuong va do bén lién dién).

M5 ta dugc cac loai ban thanh pham phuc vu gia cong vt 6.1.1b:
CO3 | liéu composite. 4.1 6.1.2 ’




CBbR A Z_ aA Muc CbR
Hp NoQi dung chuan diu ra tibu CTPT
Ky ning
Xay dung duoc quy trinh gia cong duoc composite bang 6.2.1d
CO4 phuong phéap thong dung 4.2 o
CO5 Co ky nang tu hf)c, }am vige nhém, nang cao nang luc 43 |6.2.2b
ngoai ngir va viét bao cdo.
Thai d¢/Murc d§ tw chi va trach nhiém
COB Ap dung dugc an toan lao dong va luong tdm nghé nghiép. 14 |6.3a
Pé xuat duoc phuong an bao vé méi truong khi gia cong
CO7 | va str dung vat liéu composite. 4.4 |6.3.a

6. M6 ta tom tat noi dung hoc phan:
Hoc phan Vit liéu composite cung cap cac kién thic chuyén mén ve vat liéu composite vai noi

dung chu trong vé vat liéu composite nén nhwa. Céac khai niém chuyén mén vé vat liéu composite va cac

kién thic co ban vé co 1y tinh, cac vat lidu thanh phan duoc sir dung phé bién cho vat liéu composite

nén nhwa sé& duoc cung cap. Ngoai ra, cac dang cau tric soi, nguyén ly gia céng va anh hudng cua ciu

trdc soi dén co tinh cta vat liéu composite s& duoc thao luan. Bén canh d6 tim quan trong va cac van

dé lién quan dén d6 bén lién dién gitra soi gia cudng va vt liéu nén ciing duoc trinh bay. Mot s6 ky

thuat gia cong vat liéu composite théng dung sé dugc gidi thiéu.

Muc tiéu cua hoc phan Ia trang bi cho hoc vién cac kién thire co ban, céc tinh chét dic trung va

phwong phap gia céng ciia mot loai vat lidu dang duoc (ng dung rong réi véi nhiéu wu diém so voi vét

liéu truyén thong.

7. CAu tric ndi dung hoc phén:
7.1. Ly thuyeét

3.4.

Preform ba chiéu

Ndi dung So tiét | CPR HP
Chwong 1. | Gidi thi€u vat li€u composite
1.1. | Vat liéu composite
1.2. | Pic tinh co hoc cta vat lidu composite 5 CO1; CO5
1.3. | Cac yéu td anh huong dén tinh chat cua vat liéu
composite
Chuwong 2. | Vat liéu thanh phin ciia vit liéu composite
2.1. | Mé dau
2.2. | Vat liéu nhua nén 10 CO2; CO5
2.3. | Mot s6 loai vat liéu cot chinh dang soi
2.4. | Do bén lién dién cua vt liéu composite
Chwong 3. | Cac dang perform dung lam vat liéu gia
cuwong
3.1. | Gidi thi€u
3.2. | Preform mdt chiéu S CO3; COS
3.3. | Preform hai chiéu




Noi dung

SO tiét

CDR HP

Chuwong 4. | Ky thuit gia cong composite véi s¢i ngin

4.1. | Gi6i thiéu

4.2. | Cac k¥ thuat gia cong thong dung

CO4; CO5;
CO6; CO7

Chwong 5. | K¥ thuit gia cong composite v6i sgi lién tuc

5.1. | Gi61 thi€u

5.2. | Céac k¥ thuat gia cong thong dung

CO4; CO5;
COg6; CO7

7.2. Thue hanh (khéng cd)

8. Phuong phap giing day:
- Thuyét giang két hop trinh chiéu va thao luan trong gio hoc
- Thao luan véi giang vién
- Thao luan nhom

9. Nhiém vu ctia hoc vién:
Hoc vién phg”li thl,{c hién cép nhiém vu nhu sau:
- Tham du t61 thiéu 80% s0 ti€t hoc 1y thuyét.
- Tham du thi két thic hoc phan.
- Chu dong t6 chuce thyc hién gio tu hoc.
10. Panh gia két qua hoc tip ciia hoc vién:
10.1. Céch danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT | Piém thanh phin Quy dinh

Trong so

CDR HP

1 | Diém thi két thuc

‘ - Tham du du 80% tiét 1y thuyét
hoc phan

- Bit budc du thi

100%

CO1; COoz;
CO03; CO4;
CO5

10.2. Céch tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thuc hoc phan duogc chim theo thang diém

10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir sd thap phan.

- Piém hoc phan la tong diém cia tat ca cac diém danh gia thanh phan cta hoc phan
nhan voi trong s6 twong tmg. Piém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot
chir sb thap phan, sau d6 dugc quy d6i sang diém chir va diém s theo thang diém 4

theo quy dinh vé cong tac hoc vu ctia Truong.
11. Tai liéu hoc tap:
Théng tin vé tai liéu

[1] Nguyén Minh Tri 2006. Bai giang vat liéu composite.

S6 ding ky ca biét

[2] I. Verpoest and others. EUPOCO Text book Module 1, 4, 5 &6

[3] Lé Van Dudng 2000. Vat lidu hoc. Nha xuét ban k§ thuat.

[4] Nguyén Hoa Thinh, Nguyén Dinh Dtrc 2001. Vat liéu
composite co hoc & cong nghé. NXB Khoa hoc Ky thuat.

12. Hwéng din hoc vién tu hoc:




. Ly | Thuc
Tuan Noi dung thuyét haph Nhi€ém vu cta hoc vién
(tiét) | (tiét)
1 Chuwong 1: Gidi thiéu vat liéu 3 - Nghién ctru trudce:
composite + Tur ndi dung 1.1 dén 1.2 Chuong 1
1.1 Vit lidu composite - 'Tim,hiéu ?éc sf"ln p}lérr} composite
1.2 Béc tinh co hoc cua vat li¢u h¥¢;n Covva tha}o }uaﬂtrel? 16p yu nhugc
) di€ém cua loai vat li¢u nay.
composite - Tim hiéu cac chi ti€u co tinh co ban
cua vat liéu va cac phuong phap danh
gia (kéo, nén, udn, va dap)
2 Chwong 1: Gidi thiu vat liéu 3 - Nghién ctru trudc:
composite + Noi dung 1.3 Chuong 1
1.3 Cac yéu té anh hudong dén tinh + Noi dung 2.1 Chuong 2
chét cua vat liéu composite , A g« a- . ~
o P ; + Cung c6 lai ndi dung 1.1 va 1.2 da
Chwong 2: Vit li€u thanh phan cua hoc
vat liéu composite '
2.1 M¢ dau
3 | Chwong 2: Vit liéu thanh phan cta 3 - Nghién ctru trudc:
vat liéu composite + Noi dung 2.2 Chuong 2
2.2 Vat liéu nhua nén ) L
- Hoc vién thao luan vu nhuoc diém
cua cac loai vat liéu nén
4 Chuwong 2: Vit liéu thanh phan cua 3 - Nghién ctru trudc:
vat liéu composite + No6i dung 2.3 Chuong 2
2.3 Mot sb loai vat liéu c6t chinh ) »
. - Hoc vién thao luan uvu nhugc diém
dang soi . A i K
cua cac loai vat liéu cot
5 Chwong 2: Vit li€u thanh phﬁn cla 3 - Nghién ctru trudc:
vat liéu composite + No6i dung 2.4 Chuong 2
2.4 Do bén lién dién cua vat liéu
composite
6 | Chwong 3: Cac dang perform dung 3 - Nghién ctru trude:
lam vat liéu gia cuong + Noi dung 3.1-3.3 Chuong 3
3.1 Gi6i thiéu
3.2 Preform mot chiéu
3.3 Preform hai chiéu
7 Chuwong 3: C4c dang perform dung 3 - Nghién ctru trudce:

lam vat li€u gia cuong
3.4 Preform ba chiéu
Chwong 4: Ky thuit gia cong

composite vdi sgi ngan

+ Noi dung 3.4 Chuong 3, 4.1 Chuong
4




4.1 Gidi thi¢u

8 | Chuong 4: Ky thuét gia cong - Nghién ctru trudce:
composite v6i sgi ngan + No61 dung 4.2 Chuong 4
4.2 Céc ky thuat gia cong thong dung
9 | Chuwong 5: Ky thuat gia cong - Nghién ctru trudce:
composite v&i soi lién tuc + Noi dung 5.1, 5.2 Chuong 5
5.1 Giéi thiéu
5.2 Céc k¥ thuat gia cong thong dung
10 | Chwong 5: K¥ thuat gia cong

composite v&i soi lién tuc

5.2 Céc k¥ thuét gia cong thong dung

TL. HIEU TRUONG

TRUONG KHOA/VIEN TRUONG

Can Tho, ngay ... thang ... ndm 2020
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BO GIAO DUC VADPAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DPAI HQC CAN THO Doc 1ap — Tu do — Hanh Phic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phan: Truyén van ning cao (Advanced transport phenomena)
- M s6 hoc phan: CNH613
- S6 tin chi hoc phén: 3 tin chi
- S6 tiét hoc phan: 45 tiét 1y thuyét, 90 tiét tu hoc.
2. Pon vi phu trach hoc phan:
Khoa Cong nghé
3. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: Truyén van
- Piéu kién song hanh: Khong

4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Giup cho hoc vién cung c¢b va hoc tap cac klen thirc nng cao vé3 qua trinh: Truyen
xung luong (luu chat, truyen nhiét va truyén khdi. Mdi phan hoc vién s€ dugc hoc cac
van dé co ban ciing nhu: ap dung cac phuong phap bai toan can bang theo lop VO va
phuong trinh lién tuc dé giai bai toan. Hoc xong hoc phan ndy, hoc vién s& cé nhimng
kién thirc va nhitng k¥ ning sau:

Muc At o CbR
tidu Noi dung muc tieu CTPT

4.1

Trang bi cac kién thire vé qua trinh truyén xung luong (lwu chat, 6.1.1 6.1.2
truyen nhiét, truyén khoi) T
Ap dung cac phuong phap dé giai bai toan co lién quan dén qua 6.2.1° 6.2.2

4.2 trinh truyén xung luong
Phat trién tu duy lap luan, phan tich mét van dé. Ky nang tu

4.3 NPT SRS . i ] 6.2.3
hoc, tim kiém tai li¢u, k§ nang lam viéc nhom.

4.4 | Tich cyc, chu dong hoc tap va rén luyén k¥ ning. 6.3

5. Chuin dau ra ciia hoc phan:

CI—}I) F}( Noi dung chuén diu ra Muc tiéu
Kién thiic 6.1.1;6.1.2
colL C6 kién thirc vé qua trinh truyén xung lugng, truyén nhiét va

truyen khoi

CO2 | Giai bai toan truyén van bang phuong phap 16p vo

Giai bai toan truyén van bang phwong phap st dung phuong
CO3 | trinh chuyén dong, phwong trinh lién tuc, phwong trinh chuyén
d6i

Ky ning 6.2.1;6.2.2




CI-}I);{ Noi dung chuin dau ra Muc tiéu
Trinh bay dugc sy khac nhau cua qua trinh truyén xung xuong,
CO4 | truyén nhiét va truyén khbi, Phan tich va danh gia két qua thu
dugc trong van hanh hé thong thiét bi truyén van
CO5 | Giai bai toan cu thé c6 lién quan dén qua trinh truyén van
Phat trién tu duy l4p luan, phan tich mot van dé. K¥ ning tur
CO6 hoc, tim kiém téi ligu, ky nang lam Viéc nhém.
Y thire vé su can thiét hiéu biét vé cac qua trinh trong cong
nghé héa hoc n6i chung va qué trinh truyén van néi riéng dé tir
Co7 d6 c6 su lua chon sir dung phu hop trong thuc tién cong viée
va ca trong cudc sdng.
Nhin nhan khach quan vé vai trd va tim quan trong chuyén
nganh qua trinh thiét bi trong cong nghé hoa hoc tir d6 co su
cos quan tam tich cuc dén viéc tim hiéu, nghién ctru va tng dung
trong san xut va cudc sdng.
Thai d§ 6.3
CO9 | Tich cuc, chu dong hoc tap va reén luyén ky nang.

6. M6 ta tém tat ndi dung hoc phan:

Pay 14 hoc phan co sd nganh ky thuét hoa hoc va co vai tro quan trong, lién quan
dén linh vyuc nghién ctru cling nhu 1 ung dung trong thue té san Xuat ctia hau hét cac linh
vuc cong ngh¢ hoa hoc. Hoc phan gdm 3 phan ndi dung chinh: truyén xung luong, truyén
nhi€t va truyén khéi. C6 hai phuong phap co ban dé giai bai toan truyen van: phuong

phap can bang 16p vo va phuong phap ap dung cac phuong trinh cén

bang. Ca hai

phuong phap nay can cac tinh toan c6 lién quan dén phép bién doi Ve vector va tensor.
Co su twong tu va klen thirc ndng cao tir truyén xung luong, truyen nhiét dén truyén
kh01 Vi vay, hoc phan duoc thiét ké 1am 4 chuong tuong, ung voi cac kién thtrc co ban

vé vector, tensor, truyén xung lwong, truyén nhiét va truyén khoi.

7. Cau tric ndi dung hoc phan:
7.1. Ly thuyét

Ndi dung So tiét | CPR HP
Chuong 1. Vector va Tensor CO01;
C002; CO9
1.1. | Tinh toan cac thanh phan vector va tensor ctia hé 3
toa do hinh hoc
1.2. | Bao ham va tich phan cua vector va tensor 3
1.3. | Cac phép tinh vector va tensor trong h¢ toa do 3
cong phi tuyén
Chuong 2. | Co ché truyén xung lrgng va cin bing xung CO01-
lwong theo 16p vé va phan bd véan toc trong C003; CO9
dong chay ting ‘
2.1. | Pinh luat Newton vé d6 nhat va khai quat hoa dinh luat 3
Newton vé do nhdt
2.2. | Can bang xung luong theo 16p vo va phan bd 6
van toc trong dong chay tang




2.3. | Cac phuong trinh cua sy thay doi d6i voi hé 3
thng ddng nhiét
Chuong 3. | Co ché truyén nhiét va cin bang ning lweng C0O2-CO9
theo 16p vé va phan bd nhiét a9 trong dong
chaiy ting ‘
2.1. | Binh luét‘Foyrier vé dan nhiét va khai quat hoa dinh luat 3
Fourier vé dan nhiét
2.2. | Can bang ning lugng theo 16p vo va su phan bd 6
nhiét dJ trong vat ran va dong chay tang
2.3. | Cac phuong trinh cua sy thay doi d6i voi hé 3
thong ddng nhiét
Chuong 4. | Co ché truyén khoi va sw phan bd ndng do C02-CO9
trong vit riin va dong chiy tiang
2.1. | Pinh luat Fick ctua su khuéch tan va khai quat hoa dinh 3
luat dinh luat Fick ctia sy khuéch tan
2.2. | Céan bang ning lugng theo 16p vo va su phan b 6
ndng do trong vat rin va dong chay tang
2.3. | Cac phuong trinh cua sy thay doi d6i voi hé 3
thdng nhiéu ciu tir

6.2. Thuc hanh

/. Phwong phap giing day:
- Thuyét trinh
- Thao luan nhom

8. Nhiém vu cia hoc vién:
Hoc vién phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:
- Tham dur t6i thiéu 80% sb tiét hoc 1y thuyét.
- Thyc hién day du cac bai tdp nhom/bai tap va duoc danh gia két qua thyc hién.
- Tham dy kiém tra gitra hoc ky.
- Tham du thi két thac hoc phén.
- Chu dong td chure thuc hién gi0 tu hoc.

9. Panh gia két qua hoc tip ciia hoc vién:
9.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

hoc phan

- Tham dy di 80% tiét 1y thuyét
- Bat budc du thi

TT | Piém thanh phin Quy dinh Trongsé6 | CPR HP
1 | Piém chuyén can | S6 tiét tham dy hoc/tong so tiét 10% | CO9
2 | biém bai tap S6 bai tap da lam/s6 bai tip 10% | CO1- CO7,
duogc giao CO9
3 | Piém kiém tra giira | - Thi viét (120 phut) 30% | CO1-CO5
ky - Bit budc du thi
4 | Piém thi két thic | - Thi viét (120 phut) 50% | CO1-CO5

9.2. C4ach tinh diém




- Piém danh gia thanh phan va diém thi ké"[’ thiic hoc phan dugc chdm theo thang diém
10 (tir 0 dén 10), lam tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém hoc phan la tong diém cia tit ca cac diém danh gia thanh phan cta hoc phan
nhan voi trong s6 twong tmg. Diém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot

chir sb thap phan, sau d6 dugc quy d6i sang diém chir va diém s theo thang diém 4
theo quy dinh vé cong tac hoc vu cuia Truong.

10. Tai liéu hoc tap:

Théng tin vé tai li¢u 50 ding ky ca
biét
[1] Bird R.B., Stewart W.E., Lightfoot E.N, 2002. Transport
phenomena (2ed). Wiley.
[2] Incropera FP, Witt DP, 2002. Introduction to Heat
Transfer. 5th.
[3] Taylor R, Krishna R, 1993. Multicomponent Mass
Transfer. Jonh Wiley & Sons
11. Hwéng din hoc vién tu hoc:
. Ly | Thuc
Tuan N§i dung thuyét | hanh Nhiém vu ctia hoc Vvién
(tiét) | (tiét)
1 Chwong 1: Vector va 18 0 - I:I'ghlen clru trudc: ‘ 7
Tensor N1 dung vé vector va tensor & Phu luc A
Trang 807, tai liéu [1]
1.1. Tinh toan cac thanh
phan vector va tensor cua
hé toa d¢ hinh hoc
1.2. Pao ham va tich phan
cua vector va tensor
1.3. Céc phép tinh vector va
tensor trong hé toa do cong
phi tuyén
2 Chuong 2: Co ché truyén 24 0 + On lai noi dung vector va tensor da hoc
xung lwgng va cin bing 6 hoc Chuong 1
xung lwgng theo 16p vo va + Lam bai tap Chuong 1
phan bé van toc trong - Nghién ctru trudce:
dong chay ting + Co ché truyén xung luong & Chuong 1,
2.1 Pinh luat Newton vé do tai liéu [1]
nhot va khai quat hoa dinh + Can bang xung lugng theo 16p vo va
luat Newton vé do nhét phan b6 van téc trong dong chay tan &
2.2 Can bang xung lugng Chuong 2, 3 tai liéu [1]
theo 16p v6 va phan b van
toc trong dong chay ting
2.3 Cac phuong trinh cua
su thay d6i ddi véi hé thong
dang nhiét
3 | Chuong 3: Co ché truyén | 24 0 |+ On lai ndi dung Chuwong 2
nhiét va cin bing ning + Lam bai tdp Chuong 2
lwgng theo 16p vé va phén - Nghién ctru trudc:




b6 nhiét dd trong dong
chay ting

3.1. Pinh luat Fourier vé
dan nhiét va khai quat hoa
dinh luat Fourier vé dan
nhiét

3.2 Can bang ning lugng
theo 16p vo va su phan bd
nhiét do trong vat ran va
dong chay ting

3.3 Cac phuong trinh cua
su thay d6i d6i véi hé thong
dang nhiét

+Co ché truyén nhiét & Chuong 9, tai li¢u
[1]

+ Can bang nang lugng theo 16p vo va
phan bo nhi¢t do trong dong chay tang &
Chuong 10, 11 tai li¢u [1], tai li¢u [2]

Chuong 4: Co ché truyén
khéi va su phin b6 nong
do trong vat ran va dong
chay ting

4.1 Pinh luat Fick cia su
khuéch tan va khai quat hoa
dinh luat dinh luat Fick ctua
su khuéch tan

4.2 Can bang ning luong
theo 16p vo va su phan bd
noéng do trong vat ran va
dong chay tang

4.3 Cac phuong trinh cua
su thay d6i ddi véi hé thong
nhiéu ciu tir

24

+ On lai n6i dung Chuong 3

+ Lam bai tdp Chuong 3

- Nghién ctru trude:

+ Co ché truyén khdi & Chuong 17, tai
ligu [1]

+ Can bang khéi luong va sy phan b
nong do trong vat ran va dong chay tang
0 Chuong 18, 19, tai liéu [1], tai li¢u [3]

TL. HIEU TRUONG
TRUONG KHOA
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BO GIAO DUC VADPAO TAO  CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc l1ap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
1. Tén hoc phin: Nhiét déng héa hoc nang cao (Advanced Chemical Engineering
Thermodynamics)
- M s6 hoc phan: CN622
- S6 tin chi hoc phan: 3 tin chi

- S6 tiét hoc phan: 45 tiét Iy thuyét, 90 tiét ty hoc.

2. Pon vi phu trach hoc phan:
- B6 mon: Cong nghé Hoa hoc
- Khoa: Cong ngh¢
3. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: khong
- Piéu kién song hanh: khong
4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc Ae A CbR
tidu Noi dung muc tiéu CTPT

Hiéu va nam ving kién thirc moi quan hé gitta cac tinh chat
nhiét dong, Phan bi¢t dugc nhiét dong théng ké va ham riéng
phan. Ap dung cac phuong trinh co ban trong nhiét dong hoa
hoc cho Fugacity ciia pha khi va Fugacity ciia pha long, Ap
dung mo hinh té bao, md hinh van der Waals va ham xuyén
4.1 | tam trong Iy thuyét cua dung dich. Phan tich va so sanh cac hé | 6.1.3.a,b
can bang trong nhiét dong hoa hoc: can bang 16ng — hoi, can
bang 16ng — 16ng, can bang 16ng — ran, can bang dung dich
polymer — phan tir sinh hoc. Ap dung 1y thuyét nhiét dong vao
Va0 C4c qua trinh phan tach: chung cit, trich ly, hap phu, hip
thu, két tinh.

C6 k¥ nang thiét ke, dé xuat, phan tich, danh gia va thao luan
nhém. Thanh thao trong viéc van dung cac thuit toan va mo
hinh trong viéc tinh todn, phan tich va danh gia nhiing ung
4.2 | dung cta nhiét dong hoa hoc trong qua trinh phan tich nhu | 6.2.1.3,b,c,d
trich ly, hép phu, hép thuy, trich ly va két tinh. Thanh thao trong
viéc van dung nhiing phuong trinh nhiét dong co ban vao
fugacity cua pha khi va fugacity cua pha long.

C6 ky nang nghe va doc hiéu bao cao khoa hoc, trinh bay 10 rang cac y
4.3 | kién va phan bién mot van dé chuyén mon bang ngoai ngft, c6 ki nang lam | 6.2.2.a,b
viéc doc 1ap va lam viéc nhom

C6 trach nhiém va dao dirc nghé nghiép, nhan thirc duoc su
4.4 | can thiét cta viéc hoc tap sudt doi 6.3.a,b




5. Chuan dau ra cia hoc phan:

CPR
HP

Noi dung chuan dau ra

Muc
tiéu

CDR
CTDPT

Kién thire

Co1

Hiéu va nam viing kién thirc vé mdi quan hé giita cac tinh
chét nhiét dong. Phan biét duoc nhiét dong théng ké va
ham riéng phan. Ap dung cac phuong trinh co ban trong
nhiét dong hoa hoc cho Fugacity ctua pha khi va Fugacity
ctia pha 10ng. Ap dung mé hinh t& bao, mé hinh van der
Waals va ham xuyén tdm trong 1y thuyét cta dung dich.

4.1

6.1.3.a

CO2

Co6 kha nang thao luédn, phan tich va so sanh cac hé can
bang trong nhiét dong héa hoc: can bang long — hoi, can
bang 1ong — 1ong, cn bang 16ng — ran, can bang dung dich
polymer — phan tir sinh hoc. Ap dung 1y thuyét nhiét dong
vao vao cac qua trinh phan tach: chung cat, trich ly, hap
phu, hip thy, két tinh.

4.1

6.1.3.b

Ky nang

CO3

CO k¥ nang tinh toan, danh gia va so sanh cac mo hinh
trong 1y thuyét cua dung dich.

4.2

6.2.1.a,b

CO4

Thanh thao trong viéc van dung céac thuat todn va mé hinh
trong viéc tinh todn, phan tich va danh giad nhiing Ung
dung cua nhi¢t dong hda hoc trong qua trinh phan tach nhu
trich ly, hap phu, hap thy, trich ly va két tinh. Thanh thao
trong viéc van dung nhiing phuong trinh nhiét dong co
ban vao fugacity cua pha khi va fugacity cua pha long .

4.2

6.2.1.c,d

CO5

C6 ky nang lap ké hoach va t6 chirc cong viéc; k¥ ning
tim kiém; k¥ ning thuyet trinh va lam viéc nhém, co6 k¥
ning nghe va doc hiéu bao cao khoa hoc

4.3

6.2.2.a,b

CO6

C6 k¥ nang giao tiép xa hoi, tu hoc va nghién ctru dé nang
cao kién thirc (chuyén moén, ngoai ngtt, tin hoc ...), trao
doi cac k¥ nang phuc vu nghé nghié¢p

4.3

6.2.2.a,b

Thai do/Murc do tu chi va trach nhiém

Cov

C6 trach nhiém va dao dirc nghé nghiép

4.4

6.3.a

CO8

Nhan thirc dugc sy can thiét cua viéc hoc tap sudt doi

4.4

6.3.b

6. M6 ta tém tat ndi dung hoc phan:

Hoc phéan nay cung cp cho ngudi hoc nhing kién thire lién quan dén k§y thuat phan
g di thé. Chuong dau tién ctia hoc phan sé& trinh bay cac khai niém vé xuc tac di thé,
phuong trinh vén tdc, co ché va thiét ké binh phan timg cho phan tng khi ran. Chuong 2
va chuong 3 s& cung cdp cac kién thirc lién quan dén khuéch tan ngoai va khuéch tan
trong hat xuc tac, bén canh viéc tinh toan thiét bi phan Uing nhiéu pha. Thot gian luu, sy
phan bd thoi gian thyuc trong biét bi ciing nhu mo hinh s6 zero s& dugc trinh bay &
chuong tiép theo. Chuwong cudi cting ciia hoc phan nay s& dé cap dén co so ctia phan tng
enzyme, sy (e ché ctia phan ting enzyme va thiét bi phan tmg sinh hoc.

7. CAu tric ndi dung hoc phén:
7.1. Ly thuyét




Noi dung S6 tiét | CPR HP
Chuong 1. | Gi6i thi¢u 4 CO1, CO3,
, CO5-CO8
1.1. | Moi quan h¢ gitra cac tinh chat nhiét dong
1.2. | Can béng pha
1.3. | Lwc ndi phan tur
1.4. | Thuyét trang thai twong tng
I PR CO1, CO3,
Chwong 2. | Nhiét dong hf)a hoc thong ké va ham riéng phan 9 CO5.COS
2.1. | Ham riéng phan cuta khi 1y tuéng
2.2. | Nhiét dong hoa hoc théng ké cua hon hop
2.3. | Can bang héa hoc thong qua ham riéng phan
Chuong 3. | Nhiét dong hoa hoc phén tir cia dong luu chét thue 9 CO2-CO8
3.1. | Nhiing phuong trinh co ban
3.2. | Fugacity cua pha khi
3.3. | Fugacity cua pha long
Chwong 4. | Ly thuyét ciia dung dich 9 CO2-CO8
4.1. | Thuyet mang tinh thé
4.2. | Nhitng md hinh té bao
4.3. | Nhitng mo6 hinh cta van der Waals
4.4. | Ham phan phdi xuyén tam
Chuong 5. | Nhirng irng dung cia nhiét dgng héa hoc 9 CO2-CO8
5.1. | Can bang hoi — long
5.2. | Su hoa tan cua khi va itng dung trong moi
truong
5.3. | Can bang long — 16ng va can bang ran — 1ong
5.4. | Can bang lién quan dén dung dich polymer va
phén tir sinh hoc
5.5. | Can bang cao ap va chat 1ong siéu t6i han
Chuong 6. Ung dung ciia nhiét dong héa hoc vao qua trinh phén 5 CO2-CO8
tach
6.1. | Ung dung cho qué trinh chung cat
6.2. | Ung dung cho qué trinh trich ly
6.3. | Ung dung cho qué trinh hap thy
6.4. | Ung dung cho qué trinh hap phy
6.5. | Ung dung cho qua trinh két tinh

7.2. Thue hanh (néu cé)




8. Phuwong phap giang day:

9. Nhiém vu cia hoc vién:

Thuyét giang két hop véi trinh chiéu trong gio hoc
Bai tap 1on trén 16p va thuyét trinh trude 16p, hoc vién phai tham gia thao luan
vé cac van dé lién quan duéi su diéu khién cua can bd giang day

Hoc vién phai thuc hién cac nhi€ém vy nhu sau:
- Tham du tdi thiéu 80% sé tiét hoc 1y thuyét.

- Tham gia day du 100% gid bai tdp nhom va c6 bao cao két qua.

- Thuc hién déy du céac bai tap nhom/ bai tap va dugc danh gia két qua thyc hién.
- Tham du thi két thiic hoc phan.

10. Panh gia két qua hoc tap ciia hoc vién:
10.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

hoc phan

- Tham du du 80% tiét 1y thuyét
va 100% bao céo
- Bat budc du thi

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trong s | CPR HP
1 | Diém chuyén can | Tham du 90% s tiét trén 16p 10%
2 | Diém bai tap nhom | B&o cao trude 16p 40%
3 | Piém thi két thuc | - Thi viét (90 phut) 50%

10.2. Cach tinh diém

-Piém danh gia thanh phan va diém thi két, thic hoc phan dugce chdm theo thang diém
10 (tr 0 dén 10), [am tron dén mot chit s6 thap phan.

- Piém hoc phan la téng diém cta tit ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan
nhan voi trong sO twong tmg. Diém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot
chir s6 thip phan, sau d6 dugc quy doi sang diém chit va diém sb theo thang diém 4
theo quy dinh vé cong tac hoc vu ciia Truong.

11. Tai liéu hoc tap:

Thong tin veé tai liéu

S6 ding ky ca biét

[1] Dahm KD and Visco DP 2015. Fundamentals of Chemical 660.2969
Engineering Thermodynamics, Sl edition, Cengage Learing. D129

[2] Sonntag RE, Borgnakke C, Wylen GJV 1999. Fundamentals  621.402
of Thermodynamics, 5th edition, John Wiley & Sons, Inc. $669/98

[3] Sandler 2006. Thermodynamics, 4th edition, John Wiley &
Sons, Inc.

[4] Pao Vian Luong 2007. Hoa ly: Nhiét dong hoéa hoc. Nha xuét
ban khoa hoc k¥ thuat.



12. Hwéng din hoc vién tu hoc:

. Ly | Thue
Tuan Noi dung thuyét | hanh Nhiém vu ctia hoe vién
(tiet) | (tiée)
1 | Chuong6.  Giéi thiéu 8 0 ;7Taé }11153 [2%: ndi dung tir muc 9.1 dén
. PRy . T ng .
6.1.M61 quan hé gitta cac + Tai liéu [1]: nodi dung tir 10.1 dén 10.7,
tinh chat nhiét dong Chwong 10.
6.2.Can bang pha
6.3.Luc ndi phan tir
6.4. Thuyét trang thai
tuong img
2-4 in n 18 0 - Nghién ctru trude:
Chuwong 7. Nhiét dong S o . £
héa hgc‘théng ké va ham +g§1 liéu {%)] ndi dung tr 10.1 dén 10.12
riéng phan , Lhuong 10,
o N ) - Lam bai tap so 1, 2 va 3 Chuong 9, tai
7.1.Ham riéng phan cua khi lidu [2]
ly tuéng ) - Lam viéc nhom (theo danh déch phan
7'2'N1}1€-’t ﬁiol}g an hoc nhom): lam bai tap so 4 cua Chuong 10,
thong ke ctia hon hop t3i lidu [1] va viét bdo cdo ciia nhom.
7.3.Can bang hoa hoc thong
qua ham riéng phan
5-7 in o 18 0 - Nghién ctru trudce:
Chuwong 8. Nhiét dong SN S . R
héa hoc phén tir ciia dong + Tai liéu [2]: ndi dung tir 11.1 dén 11.8
luu chit thue , Chuo’rég . | > Ch 0
- Lam bai tap s0 1 va uon , tai
8.1.Nhitng phuong trinh co lidu [2] P 8
g0 ban b ki - Lam viéc nhom (theo danh déch phan
' .Fugaqty CL}a pha : ! nhom): lam bai tap s6 2 cua Chuong 10,
8.3.Fugacity cta pha long tai liéu [2] va viét bdo c4o ciia nhom,
8-10 , £ 18 0 - Nghién ctru trudce:
Chuwong 9. L thuyet .
cin dung dich * T itu [1): i dung i 1.1 dén 11.8
A . 2 5 IIO‘ng . )
9.1. Thuyét mang tinh thé + Tai liéu [2]: ndi dung tir 12.1 dén 12.8
9.2.Nhirng mo6 hinh té bao Chuong 12.
9.3.Nhitng m6 hinh cua van
der Waals - Lam bai tap s6 1,2 va 3 Chuong 11, tai
9.4.Ham phan phodi xuyén ligu [2]
tam - Lam viéc nhom (theo danh dach phan
nhom): 1am bai tap s6 4 cia Chuong 11,
tai liéu [2] va viét bao cao ciia nhom.
11- ~ . 18 - Nghién ctru trude:
Ch 10. Nh .
13 vons ne tns + Tai liéu [1]: noi dung tix 7.1 dén 7.4 ,

dung ciia nhiét dgng hoa hoc

10.1. Canbang hoi—léng

10.2. Sy hoa tan cua khi
va tng dung trong moi
truong

10.3. Can bang long —
long va can bang ran —
long

Chuong 7.

- Lam bai tap s6 1 va 2 Chuong 12, tai
liéu [2]

- Lam viéc nhom (theo danh dach phan
nhém): 1am bai tap s6 3 ciia Chuong 11
va 1 cua chuong 12, tai lidu [1] va viét
bao cao cuia nhom.




10.4. Can bang lién quan
dén dung dich polymer
va phan tir sinh hoc

10.5. Can bang cao ap va
chat 10ng siéu t6i han

Chuong11.  Ung awng| 10 | O [ Reghnemee
ciia nhiét dong héa hoc vao + Tai li€u [1]: n6i dung tir 8.1 dén 8.8 ,
qud trinh phan tach Chuong 8.

11.1. Ung dung cho qua

. > - Lam bai tap s6 2 va 3 Chuong 9, tai liéu
trinh chung cat

, . [2]
11.2.  Ung dung cho qua - Lam viéc nhém (theo danh dach phan
trinh trich ly nhom): 1am bai tap s6 4 ciia Chuong 8 va
11.3. Ung dung cho qui 1 cia chuong 7, tai lidu [1] va viét bao
trinh hép thy c4o cta nhom.
11.4. Ung dung cho qua
trinh hap phu
11.5. Ung dung cho qué
trinh két tinh
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BO GIAO DUC VAPAO TAO  CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc l1ap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
1. Tén hoc phin: K¥ thuit phan éng thé (Heterogeneous Chemical Reaction
Engineering)
- M s6 hoc phan: CN623
- S6 tin chi hoc phan: 3 tin chi
- S6 tiét hoc phan: 45 tiét Iy thuyét, 90 tiét ty hoc.

2. Pon vi phu trach hoc phan:
- B6 mon: Cong nghé Hoa hoc
- Khoa: Cong ngh¢
3. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: khong
- Piéu kién song hanh: khong
4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc Ae A CbR
tidu Noi dung muc tiéu CTPT

Hiéu va nam viing kién thirc phan tng di thé va phan ing dong
thé. Ap dung céac thuat toan va mo hinh vao viéc tinh toan cac
qua trinh trong phan tng di thé. So sanh va danh gia qua trinh
khuéch tan ngoai va khuéch tan trong cua qua trinh xuc tac di 6.1.3.a.b
thé trong k¥ thuat phan tng di thé. Dy doan su anh huéng cia ’
thoi gian luu trong thiét bi phan ung di thé. Thiét ké thiét bi
phan tmg xuc tac va thiét bi phan Gng sinh hoc trong qua trinh
phan g di thé.

CO6 k¥ nang tinh toan, danh gia va so sanh cac mé hinh trong
phan img di thé. Thanh thao trong viéc van dung cac thuat toan
va md hinh trong viéc tinh toan, phan tich va danh gia sy anh
4.2 | hudong cua khuéch tan trong, khuéch tan ngoai va thoi gian luu | 6.2.1.a,b,c.d
dén qua trinh xuc tac di thé. Diéu chinh céc thiét ké c6 trude dé
thich img vé6i yéu cau cai tién va nang cao hiéu suét cua thiét
bi phan xtc tac va thiét bi phan g sinh hoc.

C6 k¥ ning nghe va doc hiéu bio céo khoa hoc, trinh bay rd rang cac y
4.3 | kién va phan bién mot vin dé chuyén mon bang ngoai ngit, ¢ ky ning lam | 6.2.2.a,b
viéc doc lap va lam viéc nhém
Co tréch nhiém va dao dac nghé nghiép, nhan thic dugc sy 6.3.a.b
can thiét cua viéc hoc tip suot doi ’

4.1

4.4




5. Chuan dau ra cia hoc phan:

CPR
HP

Noi dung chuan dau ra

Muc
tiéu

CDR
CTDPT

Kién thire

Co1

Hiéu va nam vitng kién thirc vé phan tng di thé va phan
g d6ng thé. Ap dung cac thuit toan va mé hinh vao viéc
tinh toan cac qua trinh trong phan tmg di thé. So sanh va
danh gia qua trinh khuéch tan ngoai va khuéch tan trong
clia qua trinh xuc tac di thé trong k¥ thuat phan Gmg di thé.

4.1

6.1.3.a

CO2

C6 kha nang du doan sy anh huong cua thoi gian luu trong
thiét bi phan tng di thé. Thiét ke thi€t b1 phan ing xuc tac
va thi€t bi phan ing sinh hoc trong qua trinh phan tng di
thé.

4.1

6.1.3.b

Ky nang

CO3

CO ky nang tinh toan, danh gia va so sanh cac mo hinh
trong phan ing di thé.

4.2

6.2.1.a,b

CO4

Thanh thao trong viéc van dung céac thuat todn va mé hinh
trong viéc tinh todn, phan tich va danh gia sy anh hudéng
ctia khuéch tan trong, khuéch tan ngoai va thoi gian luu
dén qua trinh xtc tac di thé. Piéu chinh cac thiét ké co
trudc dé thich tng voi yéu cau cai tién va nang cao hiéu
sudt ciia thiét bi phan xuc tac va thiét bi phan ung sinh
hoc.

4.2

6.2.1.c,d

CO5

C6 k¥ nang lap ké hoach va t6 chirc cong viée; k¥ ning
tim kiém; k¥ nang thuyét trinh va lam viéc nhom, c6 k¥
nang nghe va doc hiéu bdo cao khoa hoc

4.3

6.2.2.a,b

CO6

Co6 ky nang giao tiép x4 hoi, ty hoc va nghién ctru dé nang
cao kién thirc (chuyén mon, ngoai ngir, tin hoc ...), trao
doi cac k¥ nang phuc vu nghé nghiép

4.3

6.2.2.a,b

Thai dg/Mirc do tw chi va trach nhiém

COo7

C6 trach nhiém va dao dtrc nghé nghiép

4.4

6.3.a

CO8

Nhéan thirc dugc su can thiét cua viéc hoc tap sudt doi

4.4

6.3.b

6. Md ti tom tat ndi dung hoc phan:

Hoc phan nay cung cip cho ngudi hoc nhiing kién thirc lién quan dén ky thuat phan
g di thé. Chuong dau tién cta hoc phan sé& trinh bay cac khai niém vé xuc tac di thé,
phuong trinh vén tdc, co ché va thiét ké binh phan ing cho phan tng khi rdn. Chuong 2
va chuong 3 s& cung cap cac kién thirc lién quan dén khuéch tan ngoai va khuéch tan
trong hat xuc tac, bén canh viéc tinh toan thiét bi phan tng nhleu pha. Thoi gian luu, su
phan b thoi gian thyc trong biét bi ciing nhu mo hinh s6 zero s& dugc trinh bay &
chuong tiép theo. Chuong cudi cung ctia hoc phan nay sé& dé cap dén co so cta phan tng
enzyme, sy tic ché clia phan g enzyme va thiét bi phan g sinh hoc.

7. Ciu triic ndi dung hoc phén:
7.1. Ly thuyét




Noi dung S6 tiét | CPR HP
Chuong 1. | Xiic tic va thiét bi phan Gng xuc tac 9 COL, COs,
CO5-CO8
1.1. | Xdc tac
1.2. | Cac budc phan Gng trong phan trng xtc tac
1.3. | Phuong trinh van tdc, co ché va giai doan khéng ché
phéan tng
1.4. | Thiét ké binh phan tmg cho phan tng khi — ran
1.5. | Phén tich dit liéu phan Gmg di thé cho viéc thiét ké binh
phan Uing
1.6. | Phan Gtng ngung tu hoa hoc
1.7. | Hoat hoat xuc tac
Chuong 2. Anh hwéng cia khuéch tan ngoai lén phan ung di thé 9 CO1, COs3,
CO5-CO8
2 1. | Kién thirc nén tang cua truyén khoi
2.2. | Khuéch tan h¢ hai cau tir
2.3. | Tro lyc bén ngoai dén truyén khoi
2.4. | Mo hinh hat cau co rat
2.5. | Téi ché xtic tic
2.6. | Su tan ra cua hat cau ran
Chuong 3. Khuéch tan va phan uwng trong hat xuc tac 10 €02-CO8
Xop i i
3.1. | Su khuéch tan va phan ing trong xuc tac hat cau
3.2. | Thong s6 hiéu qua bén trong
3.3. | Thong s6 hidu qua toan qua trinh
3.4. | Truyén khdi va phan tmg trong thap chém
3.5. | Thiét bi phan tmg nhiéu pha
3.6. | Thiét bi phéan Grng ngung tu hda hoc
Chuong 4. | Sy phan b6 thoi gian lwu cia thiét bi phan Gng 11 CO2-CO8
4.1. | Bac tinh tong quat
4.2. | Bo su phan b thoi gian thyc
4.3. | Pac tinh cta sy phan b thoi gian thyc
4.4. | Su phan bd thoi gian thyc trong thiét bi phan tmg 1y
tudéng
4.5. | Mb hinh thiét bi phan tng véi su phan bd thoi gian thuc
4.6. | M6 hinh thong s6 zero
4.7. | Su phan bo thoi gian thuc trong phan ung da hop
5 C0O2-CO8

Chuong 5.

Phin ting sinh hoc va thiét bi phin tng sinh hoc




Noi dung S6 tiét | CPR HP

5.1. | Co sé cua phan ing enzyme

5.2. | Su trc ché cua phan ng enzyme

5.3. | Thiét bj phan tng sinh hoc

7.2. Thuc hanh (néu cé)

8. Phuwong phap giang day:

- Thuyét giang két hop véi trinh chiéu trong gid hoc
- Bai tap lon trén 16p va thuyét trinh trude 16p, hoc vién phai tham gia thao luan
vé cac van dé lién quan dudi su diéu khién cta can bo giang day

9. Nhiém vu cia hoc vién:
Hoc vién phg”li thqc hién cép nhiém vu nhu sau:
- Tham du t61 thiéu 80% so0 tiét hoc 1y thuyet.
- Tham gia day du 100% gid bai tap nhom va co bao cao két qua.
- Thuc hién day ’dﬁ cac bai tég nhom/ bai tap va dugc danh gia két qua thuc hién.
- Tham du thi két thuc hoc phan.
10. Panh gia két qua hoc tip ciia hoc vién:
10.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trong s6 | CPR HP
1 | Diém chuyén can | Tham du 90% s tiét trén 1op 10%
2 | Biém bai tap nhom | Béo céo trudc 1op 40%
3 | Piém thi két thuc | - Thi viét (90 phut) 50%
hoc phan - Tham du du 80% tiét 1y thuyét
va 100% bao céo
- Bit budc du thi

10.2. Cach tinh diém

-Piém danh gia thanh phan va diém thi két, thic hoc phan dugce chdm theo thang diém
10 (tr 0 dén 10), [am tron dén mot chit s6 thap phan.

- Piém hoc phan la téng diém cta tit ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan
nhan voi trong s6 twong tmg. Piém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot
chir s6 thap phan, sau d6 duoc quy doi sang diém chit va diém s theo thang diém 4
theo quy dinh vé cong tac hoc vu ciia Trudng.

11. Tai li¢u hoc tap:
Théng tin vé tai liéu So diing ky c4 biét

[1] Fogler HS (2011). Elements of Chemical Reation
Engineering, 4th, Person.

[2] Smith JM (1981). Chemical Engineering Kinetics, 3rd, 660.2994-S651
McGraw-Hill book company.



[3] Vii B4 Minh (2004). K§ thuat phan tmg, NXB Pai hoc Quéc

gia TP. HCM

12. Hwéng dén hoc vién tu hoc:

. Ly | Thue
Tuan Noi dung thuyét | hanh Nhiém vu ctia hoe vién
(tiét) | (tiée)
13 | Chwong 12.  Xic téc va thiét bi 20 0 Jl’oTléiT}ié‘i O[g]:Cnlféodun%Om muc
A s .1 dén 10.6, ng
phan tmg xtc tac + Tai liéu [2]: néi dung tir 8.1 dén
12.1. Xic tac 8.8, Chuong 8.
12.2. Céc budc phan ung trong
phan ung xuc tac
12.3. Phuong trinh van tdc, co
ché va giai doan khdng ché
phan ung
12.4. Thiét ké binh phan tmg cho
phan tng khi — rdn
12.5. Phan tich dir liéu phan ng
di thé cho viéc thiét ké binh
phéan tng
12.6. Phan ung ngung tu hoa hoc
12.7. Hoat hoat xtc tac
46 | chu ong13. Anh huéng 18 0 - Nghié}l clru tm('y(?:
khuéch tin ngoai 1én phan ing di +,Tél liéu [2]: noi dung tir 10.1
thé deén 10.12, Chuong 10.
13.1. Kién thae nén tang cia 1& agﬁ?éfﬁ ]S 01,2va3 Chuong
truyénkhoi - Lam viéc nhom (theo danh dach
13.2. Khugch tin h¢ hai cau tir phan nhém): 1am bai tap 6 4 cia
13.3. Tro lyc bén ngoai deén Chuong 10, tai liéu [1] va viét
tmyenAkhm N bédo cdo ciia nhom.
13.4. MO0 hinh hat cau co rut
13.5. Tai ché xuc tac
13.6. Su tan rd cta hat cau rin
7-10 Chuong 14.  Khuéch tan va phan 20 0 :I_I\,Irghlfri cuu t_mojc.:: .
trng trong hat xtic tic xop ‘Tai ligu [2]: nd1 dung tur 11.1
. dén 11.14 , Chuong 11.
14.1. Sy khuéch tan yé phan rng - Lam bai tap $6 2 va3 Chuong
trong xuc tac hat cau 10, tai liéu [2]
14.2. Thong sO hi¢u qua bén - Lam viéc nhém (theo danh dach
trong o phan nhém): 1am bai tap s6 5 cua
14.3.\ Thong s6 hiéu qua toan qua Chwong 10, tai liéu [2] va viét
tinh . bao cdo cua nhom.
14.4. Truyén khoi va phan ung
trong thap chém
14.5. Thiét bi phan Gmg nhiéu pha
14.6. Thiét bi phan ing ngung tu
hoéa hoc
]Z-Ll3- Chuwong 15.  Sw phéan bé thoi gian 22 0 ;I\,Irghlell cuu t.ru’olc‘:: .
ai licu [1]: nd1 dung tur 11.1

lwu ciia thiét bi phan ing

15.1. Dic tinh téng quat

dén 11.6 , Chuong 11.




15.2. Do sy phan bd thoi gian
thuc

15.3. Dic tinh ciia sy phan bd
thot gian thyc

15.4. Su phéan bd thoi gian thuc
trong thiét bi phan Gmg 1y tuong

15.5. MBS hinh thiét bj phan tng
v6i sy phan b thoi gian thyc

15.6. M0 hinh thong sb zero

15.7. Su phan bd thoi gian thuc
trong phan trng da hop

+ Tai liéu [1]: n6i dung tir 12.1
dén 12.6 , Chuong 12.

- Lam bai tap sb 1,2 va 3 Chuong
11, tai liéu [2]

- Lam viéc nhém (theo danh dach
phan nhom): 1am bai tap sb 4 cia
Chuong 11, tai liéu [2] va viét
bao cao cua nhom.

14-
15

Chuwong 16.  Phan ing sinh hoc
va thiét bi phan trng sinh hoc

16.1. Co sd cua phan ing enzyme

16.2. Sy tGrc ché cua phan tUng
enzyme

16.3. Thiét bi phan g sinh hoc

10

- Nghién ctru trude: )
+ Tai li¢u [1]: ndi dung tir 9.1 dén
9.4, Chuong 19.

- Lam bai tap s6 1 va 2 Chuong
11, va 2 Chuong 12, tai li¢u [2]

- Lam viéc nhom (theo danh dach
phan nhém): lam bai tap sb 3 cia
Chuong 11 va 1 cta chuong 12,
tai lidu [1] va viét bao cdo cua
nhom.
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TL. HIEU TRUONG GIANG VIEN BIEN SOAN

TRUONG KHOA CONG NGHE

Lwong Huynh Vi Thanh



BO GIAO DUC VADPAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc l1ap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phéan: Phan tich sin phim my phim (Analysis of Comestic Products)
- Mi s6 hoc phin : CN641

- S6 tin chi hoc phén : 02 tin chi
- S6 tiét hoc phén : 30 tiét 1y thuyét va 60 tiét tu hoc.
2. Pon vi phu trach hoc phan : B0 mon Cong Nghé Hoa Hoc

Khoa/Vién/Trung taim/By mon  : Cong Ngh¢
3. Piéu kién tién quyét: khong
4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc . o CDbR
tidu NOi dung muc tiéu CTPT

— Biét dugc cac khai niém co ban va nhiing quy dinh phap ly
hién hanh vé m¥y pham trén thé gidi

— Phan tich dugc cau truc va chiic nang ctia cdc san pham my
phdm chdm soc ca nhan.

— Ném duoc cac khai niém chung vé phan tich m§ pham. 6.1.1° 6.1.2

41 1_ Ném duoc phuong phap va ky thuat phan tich ddc thy | 6.1.3

tuong ing v4i timg thanh phan trong my pham

— Hiéu v& vai tro va tAm quan trong cua danh gia an toan va
hi€u qua san pham m¥§ pham

— Cép nhét dugc nhimg ky thuat mdi trong phén tich cac
thanh phan trong my pham

— Thiét ké va phat trién mot san pham an toan, hiéu qua,
dap tng nhu cau cta ngudi tiéu dung, quy dinh va kinh
doanh

— Lua chon phuong phép va k¥ thuét phan tich dac thu
twong tmg véi timg thanh phan trong my pham ciing nhu

4.2 nang lirc chuyén mén trong kiém dinh chit luong my

pham

6.2.1.a,b

— Quan ly chét luong va an toan trong san xuit my phim
—  Phat trién tu duy 18p luan, phan tich mot van dé.
— Nang luc 1am viéc trong linh vic m§ pham

— Phat trién k¥ ning trinh bay, ky nang giao tiép, k¥ nang
1am viéc nhom, k¥ ning tim kiém, tong hop, phan tich va

danh gié thong tin. 6.2.2a

4.3

— KV nang sang tao va cai tién




Muc e o CDR
tidu NOi dung muc tiéu CTPT
— Y thirc v sy can thiét hiéu biét vé cac phuong phap va ky
thuat phan tich dac thu twong Gmg voi tung thanh phan
trong my pham dé tir d6 co6 thé thiét ké va phat trién mot
sdn pham an toan, hi¢u qua, dap trng nhu cau cua nguoi ti€u
4.4 dung, quy dinh va kinh doanh 6.3b
— Nhin nhén khach quan vé vai tro va Fﬁm quan trong quan
1y chat lugng va an toan trong san xuat my pham.
— Thai d6 tich cuc, chu d(f)‘ng hoc tap va ren luyén k¥ nang.
C¢ tu cach, dao dirc nghé nghiép va trach nhiém xa hoi
5. Chuan dau ra ciia hoc phan:
CPR ns 2 ax Muc CbR
Hp No¢i dung chuin dau ra tidu CTPT
Kién thirc
Biét dugc céac khai niém co ban va nhiing quy dinh phap 6.1.1b
col ly hi¢n hanh vé my pham trén thé gidi. Hiéu vé vai tro va 41 6.1.2. ’
tam quan trong ciia danh gia an toan va hiéu qua san pham ' 6' l. 3’b
my pham T
CO?2 PhNan tlxch du’?c cau tI'l,lC va chtrc nang cua céc san pham 41 |6.13b...
my phdm cham soc ca nhan
Nam dugc cac khai niém chung vé phan tich my pham
cting nhu phuong phap va k§ thuat phan tich dic thu 6.1.1.b,
CO3 | twong tng voéi ting thanh phan trong my pham. Cap nhat | 4.1 | 6.1.2,
dugc nhitng k¥ thuat méi trong phan tich cac thanh phan 6.1.3.b
trong my pham
Ky nang
Thiét ké va phat trién mot san pham an toan, hiéu qua, 6.2.1a,
CO4 | dap ung nhu cau cua nguoi tiéu dung, quy dinh va kinh 4.2 |6.2.1.b,
doanh 6.2.1.d
Lua chon phuong phap va k§ thuat phan tich dac thu
CO5 twong g voi timg thanh phan trong my pham ciing nhu 49 6.2.1.b,
nang lyc chuyén mén trong kiém dinh chat lugng my ' 6.2.1.d
pham
CO6 | Quan ly chat lugng va an toan trong san xuat my pham 42 |6.2.2a
Phat trién tu duy 14p luan, phan tich mot van dé. Nang 6.21
co7 luc 1am viéc trong linh vuc my pham 4.2
Phat trién k¥ nang trinh bay, k¥ nang giao tiép, k¥ nang
CO8 | lam viéc nhom, k¥ ning tim kiém, tong hop, phan tichva | 4.3 |6.2.2
danh gid thong tin.
CO9 | K¥ ning sang tao va cai tién 43 16.2.2
Thai dg/Murc do tw chi va trach nhiém
CO10 | Y thirc vé sy can thiét hiéu biét vé cac phuong phap vaky | 4.4 |6.3.a




CPR
HP

Noi dung chuan dau ra

Muc
tiéu

CDR
CTDT

thuat phan tich dic thd tuong mg v6i timg thanh phan
trong my pham dé tir d6 c6 thé thiét ké va phat trién mot
san pham an toan, hiéu qua, dap Gmg nhu cdu cta ngudi
tiéu dung, quy dinh va kinh doanh

CO11

Nhin nhan khach quan vé vai trd va tam quan trong quan
1y chat lvgng va an toan trong san xuit my pham.

4.4

6.3.a

CO12

Thai d¢ tich cyc, chu dong hoc tap va ren luyén ky nang.
Co tu céach, dao dirc nghé nghiép va trach nhi¢m xa hdi

4.4

6.3.b

6. M ta tom tit ndi dung hoc phin:

Hoc phan cung cép cac kién thirc co so va chuyén mon vé k¥ thuat phan tich cac san phdm my pham.
Phan mét sé trinh bay cac khai niém co ban va nhiing quy dinh phap 1y hién hanh vé my pham trén thé
giéi. Phan hai s& giéi thiéu chi tiét vé& cac phuong phap va k¥ thuat phén tich cac thanh phin trong cac
san phdm my pham. Phan ba s& tap trung thao luan cic ndi dung vé danh gia an toan va hiéu qua trong

san xuat my pham.

7. Céu tric ndi dung hoc phian

Noi dung S tiét CPR HP
A Cac khai niém co ban va quy dinh phap ly
Phan 1 A s - Y LZ 6
hién hanh trong linh voec my pham
Céc khai niém co ban trong my pham CO1; COe6,
Chuong 1. 1 CO10. CO11
Quy dinh phap 1y hién hanh trong linh virc my pham & CO1, CO6,
Chuong 2. cac nudc trén the gioi 1 CO10. CO11
Kiém soat chat luong my pham cac luat dic thu vé CO1, CO6,
Churong 3. thanh phéan trong my pham 2 C010, CO11
Chirong 4. CaP trucvva cl}u’C nang cua c4c san pham m¥ 9 CO1, CO2, CO6
pham chdm séc cé nhan
Céc nguyén liéu co ban trong my pham. Phuong phap
Phin 2 phan tich dé giam sat va kiém soat chat lrong m§y 20
phim
Gioi thi€u co sé dir liéu cac phuong phap phan tich san 1 CO1, CO2,
Chirong 5. pham my pham — danh gia va lya chon phuong phap C03, CO6
ch 6 Téng quan vé cac phuong phép phan tich chinh thirc- 1 ggé_ggg
wong - (official methods)san pham m§ phdm - !
CO12
: . : CO1-C0O3, CO4
uy dinh va phuong phép phéan tich céc chat loc tia UV ! '
Cheong 7| Ay ity T ' 2 | cos, co7, cos
CO12
: . . CO1-C0O3, CO4
uy dinh va phuong phap phan tich cac chat l1am tran ! '
Cluong 8. | 2 QI ¥4 Phucme PhAp P ¢ 2 | cos, co7,
' C08, CO12




Noi dung S tiét CPR HP
Phin 1 Cac khai niém co ban va quy dinh phap ly 6
hién hanh trong linh vwee my pham
Quy dinh va phuong phéap phan tich cic chat mau trong CO1-CO3, CO4,
Chuong 9. c4c san pham trang diém va cac my pham khac 7 CO5, CO7,
CO8, CO12
. A . . CO1-CO3, CO4
dinh va ph hap phan tich h t ' '
Chitong 10. glllll}éc ;Illlugri ?é:rong phap phan tich mau nhudm trong 5 CO5. CO7.
' CO8§, CO12
CO1-CO3, CO4,
Chwang 11. | Quy dinh va phuong phép phan tich chat tao huong 1 CO5, CO7,
CQO8, CO12
Quy dinh va phuong phap phan tich chat hoat dong bé CO1-C03, CO4,
Chuong 12. | mét 2 | CO5,CO7,
CO8, CO12
Quy dinh vé str dung vat liéu nano trong my pham C0O1-C03, CO4,
Chuong 13. 2 CO5, CO7,
CO8, CO12
Céc thanh phan va quy trinh trong san xuat my phdm C0O1-C03, C0O4,
Chuongl4. | “xanh” 1 | CO5,CO7,
CQO8, CO12
Quy dinh va phuong phap phén tich cac tap chat CO1-CO03, CO4,
Chu’O'ng 15. (contaminants) trong m¥ phém 2 CO5, CO7,
CQO8, CO12
Phuong phéap phén tich cac thanh phdn mang hoat tinh CO1-C03, CO4,
Chuong 16. | trong my phém vé sinh co thé hodc cac my phém tri liéu 2 CO5, CO7,
khc C08, CO12
Phin 3 Pinh gia an toan san phim my phim 4
CO1-CO3, CO4,
Chuong 17. Phuong phép thir nghiém trén dong vat 2 CO5, CO7,
C09-CO11
CO1-CO3, CO4,
Chuong 18. Quan Iy chat luong vi sinh cia my phadm 2 CO5, CO7,
C0O9-CO11

8. Phuwong phap giang day:

- Dién giang

- Bao cao, thao luan nhom

9. Nhiém vu ctia hoc vién:
Sinh vién phai thyc hién cac nhiém vu nhu sau:
- Tham dur t6i thiéu 80% sb tiét hoc 1y thuyét.
- Tham gia ddy du 100% gid thuc hanh/thi nghiém/thuc tap va co bao cao két qua.
- Thyc hién day du cac bai tip nhom/bai tap va duoc danh gia két qua thyc hién.
- Tham du kiém tra giira hoc ky.
- Tham dy thi két thiic hoc phan.
- Chui dong t6 chirc thuc hién gid tu hoc.
- Tham gia phat biéu y kién, thao luan nhém trong qué trinh hoc




10. Panh gia két qua hoc tip cia hoc vién:
10.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT | Diém thanh phﬁn Quy dinh Trong s s CDR HP
1 Diém chuyén can S4 tiét tham du hoc/tdng sb tiét 10% CO1-COs,
d FreeTone CO11, CO12

- Bao c4o/thuyét minh/...

0 -
- Bugc nhom xac nhén c6 tham gia 25% CO1-CO11

2 | Diém bai tap nhém

biém kiém tra gitra

3 |y ~Thi tréc nghiém 15% | CO1-CO8
- Thi viét/trac nghiém/béo cao cudi
.2 Y , kS/
4 gzmﬁg Ketthic | rham du da 80% tit Iy thuyétva | 50% | CO1-CO11
P 100% gios thyc hanh
- Bat budc du thi

10.2. Céch tinh diém
- Piém danh gia thanh phan va diém thi két, thic hoc phan dugce chdm theo thang diém
10 (tr 0 dén 10), [am tron dén mot chit s6 thap phan.
- Piém hoc phan la tong diém cia tit ca cac diém danh gia thanh phan cta hoc phan
nhan vai trong s6 tuong tng. Piém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot

chit s6 thap phan, sau d6 duoc quy doi sang diém chit va diém s theo thang diém 4
theo quy dinh vé cong tac hoc vy cuia Truong.

11. Tai liéu hoc tap:

Théng tin vé tai liéu S6 ding ky c4 biét
[1] Salvador, Amparo; Chisvert, Alberto, 2018. Analysis of Cosmetic | 978-0-44-463508-2
Products, 2" ed., Elsevier Publishing. 978-0-44-463516-7
[2] Flick, Ernest W., 2005. Cosmetic and Toiletry Formulations | 978-0-8155-1507-4
Database. William Andrew Publishing. 978-0-8155-1670-5

[3] Rosen, Meyer R., 2005. Delivery System Handbook for Personal
Care and Cosmetic Products Technology, Applications and g;gggiggigggg
Formulations. William Andrew Publishing

12. Hwéng din hoc vién tu hoc:



Noi dung

SO tiét

Nhi€ém vu cua hoc vién

1,2

Phén 1: cac khai niém co ban va quy dinh
phip 1y hién hanh trong linh virc m§ pham

Céc khai niém co ban trong m§ pham

Quy dinh phép ly hién hanh trong linh vuc my
pham & cac nude trén thé gidi

Kiém so4t chat luong my pham: cac luat dic
thu vé thanh phan trong my pham

Cau trac va chiic nidng ctua cac san pham my
pham chdm séc ca nhan.

Nghién ctru trudce: chuong
1,2 (tailiéul)

2-5

Phan 2: cic nguyén liéu co ban trong my
pham. Phuwong phap phan tich dé giam sat va
kiém soat chit lwvong my phim

Gi6i thiéu co s¢ dir liéu cadc phuong phap phan
tich san pham my pham — danh gia va Iya chon
phuong phép

Tong quan vé cac phuong phap phan tich chinh
thirc- (official methods)san pham my pham

Céc quy dinh va phuong phép phan tich cac chat
loc tia UV (UV filler)

Céc quy dinh va phuong phép phan tich cac chat
lam trang va nhuom da

Céc quy dinh va phuong phap phan tich cac chat
mau trong cic san pham trang diém va cac my
pham khac

Cac quy dinh va phuong phap phan tich mau
nhudm trong thudc nhudm toc

Céc quy dinh va phuong phap phan tich chat tao
huong

Cac quy dinh va phuong phap phan tich chat
hoat dong bé mat

Céc quy dinh vé str dung vat liéu nano trong my
pham

Céc thanh phan va quy trinh trong san xuat my
pham “xanh”

Cac quy dinh va phuong phap phan tich cac tap
chat (contaminants) trong my pham

Phuong phép phan tich cic thanh phan mang
hoat tinh trong cac m§ pham vé sinh co thé hoic
cac my pham tri liéu khac

20

Nghién ctru trudc chuong
3-14 (tailiéu 1)

Tham khao thém tai liéu
2,3

On lai noi dung da hoc &
hoc phan trudc

Phin 3: Panh gi an toan sin phAm my pham

Phuong phap thtr nghiém trén dong vat

Quan 1y chét lugng vi sinh ciia my pham

- Nghién ctru trudc chuong
17, 18 (tai liéu 1)

- On lai noi dung da hoc &
hoc phan trudc
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TL. HIEU TRUONG GIANG VIEN BIEN SOAN
TRUONG KHOA/VIEN TRUONG

Huynh Lién Huong



BO GIAO DUC VADPAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DPAI HQC CAN THO Doc 1ap — Tu do — Hanh Phic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
1. Tén hoc phan: Khoa hoc va cong nghé vat liéu polymer (Polymer Science and
Technology)

- Mi s6 hoc phan: CNH609

- S6 tin chi hoc phin: 2 tin chi

- S6 tiét hoc phan: 20 tiét 1y thuyét, 20 tiét thuc hanh
2. Pon vi phu trach hoc phan: Khoa Cong nghé
3. Piéu kién tién quyét: khong
4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Hoc phan giup sinh vién tim hiéu nhiing kién thirc co ban khi bat d‘éu lam viéc,
nghién ctru trong linh vyc polymer. Nho d6, sinh vién c6 theé hi€u rd hon vé polymer va
Cac quy trinh cong ngh¢ san xuat polymer.

4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc . o CbR
tidu Noi dung muc tiéu CTPT

Trinh bay va hé thong hoa cac van dé co ban va duong dai vé
khoa hoc va cong nghé polymer héa va phan tich duoc tac 6.1.2a,b;
dong cua giai phap polymer trong bdi canh toan cau véi cac | 6.1.3a,b
diéu kién rang budc khac nhau

C6 kha nang thiét ke, thuc hién thi nghiém tir d6 xir 1y, phan
4.2 | tich két qua thi nghiém trong qua trinh giai quyét van dé k¥ 6.2.1.a,cd
thuat vé cong nghé polymer trong mot nhom ky thuat

C6 thé doc hiéu céc tai liéu k¥ thuat béng tiéng Anh, va trinh
4.3 | bay bao céo lién quan dén linh vyc khoa hoc va cong nghé 6.2.2a
polymer bang tiéng Viét va tiéng Anh

Co trach nhiém va dao dtrc nghé nghi¢p va nhan thiac dugce su
4.4 | can thiét ctia viéc hoc tap cap nhat kién thirc chuyén nganh vé | 6.3b
khoa hoc va cong nghé polymer

4.1

5. Chuan dau ra ciia hoc phan:

CbR Ae Z A Muc CDbR
Hp NoQi dung chuan dau ra tidu CTDT
Kién thirc
col Co kién thue vé cac van dé duong dai trong linh vuc 41 |6.1.2a

Khoa hoc va cong ngh¢ polymer
CO2 | C6 kién thirc co s vé Khoa hoc va cong nghé polymer 41 |6.1.2b
C6 kién thire du rong dé hiéu dugc tac dong cua cac giai 41 |6.13a
phép k¥ thuat 1én xa hdi trong boi canh toan cau '

CO3




CI—]? F? Noi dung chuin diu ra 1:;[5; CC]PDI?F
Biét phan tich, thlet ké, tong hop polymer dap tmg cac

CO4 | nhu cau mong mudn véi cac diéu kién rang budc trong 41 |6.1.3b
thuc té
Ky ning
C6 kha ning thiét ké va tién hanh thi nghiém dé thu thap,

CO5 | phan tich va xir Iy dit liéu trong linh vuc Khoa hoc va 4.2 |6.2.1a
cong nghé polymer
Co kha nang hoat dong hi¢u qua trong cac nhom ky thuat

CO6 | 4 hoan théflh mot mu%: dich qchung ¢ . g ‘ 42 |621c
Co6 kha nang xac dinh, xay dung va giai quyét van deé ky

co7 thuat trong %nh vuce Khoayhoc Vgé céﬁg nghg polymer | 43 |62
C6 kha nang doc, viét va trinh bay cac van dé¢ k¥ thuat

Co8 bang tiéng %iét va tiéng Anh ’ g 43 |6.2.2a
Thai do/Murc do tu chi va trach nhiém

CO9 | C6 trach nhiém va dao dirc nghé nghiép 44 |6.3.a

CO10 | Nhan thirc duoc su can thiét cta viéc hoc sudt doi 44 |6.3.b

6. Mo ta tom tat ndi dung hoc phan:

Hoc phan bao gdm cac ndi dung co ban nham gidi thiéu nguoi hoc nhiing kién
thire tong quan, dic tinh cau trac cta polymer, phan loai polymer ciing nhu nhan xét,
phan tich twong quan gitra cdu trac va dac tinh cua polymer. Thém vao do, cac ni dung
bao gdbm phan loai, co ché, dong hoc, toc do phan mg cua phan ng polymer hoa, dong
polymer héa lan lugt duoc phan tich. Ngoai ra, cac dang cau trac cua polymer s€ dugc
phan tich va so sanh. Gan lién v&i nhu cau thuce té cta san xuét ciing nhu phét trién cua
khoa hoc cong nghé, polymer tron hop s& duoc trinh bay, phéan tich. Cong nghé san xuat
polymer 1a mdt trong nhirng cong ngh¢ quan trong trong linh vuc k¥ thuét héa hoc ciing
s€ dugc dua vao ndi dung mon hoc.
7. Cau tric ndi dung hoc phan:
7.1. Ly thuyét

Noi dung S6 tiét | Muc tiéu
Chwong 1. | Giéi thiéu vé& khoa hoc va cong nghé vat ligu 3 | COLCOZ
polymer CO8; CO9
1.1. | Giéi thiéu tong quan
1.2. | Bic tinh cau tric cua polymer
1.3. | Phan loai polymer
1.4. | Twong quan gifta cau trac va dic tinh cta
polymer
Chwong 2. | Polymer hoa 3 CO1; COz;
CO3; CO4;
CO5; CO8
2.1. | Gi6i thiéu tong quan
2.2. | Phan loai, co ché, dong hoc, tdc do phan rng




Chuwong 3. | Pong polymer héa 3 CO1,; CO2z;
CO3; CO4;
CO5; CO8
3.1. | Gi6i thiéu tong quang
3.2. | Phan loai, co ché, dong hoc, toc do phan tng
Chuwong 4. | Céu tric polymer 3 CO1,; COz;
CO3; CO5;
CO8
4.1. | VO dinh hinh
4.2. | Két tinh
Chuong S. | Polymer tron hop 4 CO1; COz;
CO3; CO4;
CO5; CO6;
CO7; CO8
5.1. | Giéi thiéu tong quan
5.2. | Mtic d¢ tuong thich
5.3. | Phan loai polymer trén hop
5.4. | Tinh chat polymer tron hop
5.5. | Nhiét d6 chuyén thuy tinh ciia polymer tron hop
Chuwong 6. | Cong nghé san xuat polymer 4 CO1,; COz;
CO3; CO4;
CO5; CO8;
C09; CO10
6.1. | Cong ngh¢ ép nong
6.2. | Cong ngh¢ ép phun
6.3. | Cong ngh¢ dlc
6.4. | Cong nghé cit bang laser
7.2. Thuc hanh
Noi dung S6 tiét | Muc tiéu
Bai 1. | Tong hop polymer 10 CO1; COz;
CO03; CO4;
CO5; CO8
Bai 2. | X4c dinh khoi hrong phan tir trung binh ciia 10 CO1; COzZ;
polymer CO3; CO4;
CO5; CO8

8. Phuwong phap giing day:

Thuyét giang két hop trinh chiéu va thao luan trong gid hoc

Thao luan véi giang vién; thao ludn nhém
Thuc hanh va viét bao cao két qua thue hanh
9. Nhiém vu cia hoc vién:
Hoc vién phai thuc hi¢n cdc nhi€ém vu nhu sau:
- - Tham duy t61 thiéu 80% so ti€t hoc 1y thuyét.

- Tham gia ddy du 100% gid thuc hanh/thi nghiém/thyc tap va c6 bdo céo ket qua.
- Thyc hién day du cac bai tap nhom/bai tap va dugc danh gia két qua thuc hién.

- Tham du kiém tra giira hoc ky.




- Tham du thi ket thic hoc phan.
- Chu dong t6 chure thuc hién gio tu hoc.

10. Panh gia két qua hoc tip cia hoc vién:
10.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trong s6 | Muc tiéu
1 | Diém chuyén can | S6 tiét tham dy hoc/tong so tiét 10% CO1-CO4
2 | Biém bai tap S bai tap da lam/sé bai tip 10% | CO5-CO8
dugc giao

3 | Diém bai tdp nhom | - Bio cao/thuyét minh/... 5% CO06; COY;
- Puoc nhém xac nhan c6 tham COo10
gla

4 | Piém thuc hanh/ thi | - Béo cao/ky ning, k¥ xao thuc 10% | CO4; CO8

nghiém/ thuc tap hanh ’
- Tham gia 100% s6 gio

5 | Piém kiém tra giira | - Thi viét (60 phut) 15% | CO1-CO5
ky

6 |Dbiem thi ket thic | - Thi viet (60 phit) , 50% | CO1-CO4;
hoc phan - Tham du du 80% tiét 1y thuyét C09-C010

va 100% gio thyc hanh
- Bat budc du thi

10.2. Céch tinh diém
-Piém danh gia thanh phan va diém thi ké"g thac hoc phan dugce chdm theo thang diém
10 (tr 0 dén 10), [am tron dén mot chit s6 thap phan.
- Piém hoc phan la téng diém cta tit ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan
nhan voi trong sO twong tmg. Diém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot

chir s6 thap phan, sau d6 dugc quy d6i sang diém chir va diém sb theo thang diém 4
theo quy dinh vé cong tac hoc vu cua Truong.

11. Tai liéu hoc tap:

Théng tin vé tai liéu S6 ding ky ca biét
[1] Van Pham Pan Thuy, Gido trinh Héa hoc va Hoéa Iy Polymer MOL.090328;
CN.019420
[2] Hqémg Ngoc C}J:c‘mg, “Polyme Pai Cuong”, NXB Dai Hoc
Quoc Gia TP Ho Chi Minh
[3] Robert J. Young and Peter A. Lovell, “Introduction to CN.019023
Polymers”
[4] George Odian, “Principles of Polymerization” https://onlinelibrar

y.wiley.com/doi/pd
/10.1002/0471478
75X

12. Hwéng din hoc vién tu hoc:



. Ly | Thue
Tuan Noi dung thuyét | hanh Nhiém vu ctia hoe vién
(tiét) | (tiéo)
1 | Chuong 1: Gi6i thiéu vé | 3 0 | - Nghién ctru trudc:
khoa hoc va cong nghé + Tai ligu [1]: ndi dung Chuong 1,
vat liéu polymer Chuong 2
+ Tai liéu [3]: ndi dung Chuong 1
2 | Chuong 2: Polymer hda 3 5 |- Nghién ciru truge:
+ Tai li¢u [1]: néi dung Chuong 3, 4, 5.
+ Tai liéu [2]: ndi dung Chuong 3, 4
+ Tai liéu [3]: ndi dung Chuong 2-8
3 | Chuong 3: Pong polymer | 3 5 |- Nghién ciru trudc:
hda + Tai li¢u [1]: néi dung Chuong 3, 4, 5.
+ Tai liéu [3]: ndi dung Chuong 9
+ Tai liéu [4]: ndi dung Chuong 6; ndi
dung 8.7
4 | Chuong 4: Cau trac| 3 0 | - Nghién clru trudc:
polymer + Tai liéu [1]: ndi dung Chuong 6, 7
+ Tai liéu [3]: ndi dung Chuong 15
5 | Chuong 5: Polymer trén | 3 5 | - Nghién ctru trudc:
hop + Tai liéu [1]: ndi1 dung Chuong 6, 7
+ Tai li¢u [3]: ndi dung Chuong 18 (Muc
18.1; 18.2)
6 | Chuong 6: Cong ngh¢ san | 3 5 |- Nghién ciru truge:

xuat polymer

+ Tai liéu [1]: ndi dung Chuong 7
+ Tai li¢u [2]: nd1 dung Chuong 5

TL. HIEU TRUONG

TRUONG KHOA/VIEN TRUONG

Can Tho, ngay 20 thang 06 ndm 2020
GIANG VIEN BIEN SOAN

Van Pham DPan Thuy




BO GIAO DUC VADPAO TAO  CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc l1ap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phéan: K§ thuit din truyén thude (Drug Delivery Technology)
- Mi sb hoc phan: CNH606
- S6 tin chi hoc phan: 2 tin chi
- S6 tiét hoc phan: 30 tiét 1y thuyét, 60 tiét tir hoc.
2. Pon vi phu trach hoc phan:
- B mon: Cong ngh¢ Hoa hoc
- Khoa: Cong ngh¢
3. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: khong
- Piéu kién song hanh: khong

4. Muc tiéu ciia hoc phén:

A < CDbR
Muc tiéu Noi dung muc tiéu CTPT

Hié}l va nam viing cac kiép thirc vé k¥ thudt van truyén 6.1.3.ab
thuoc cling nhu cac hé truyén thuoc. ’
Kha nang diéu ché, san xuat mot sd vat liéu nano 1am chat
4.2 mang (mg dung trong dan truyén thudc. Ty nghién ctru sau | 6.2.1.a,b,c,d
hon va nang cao trinh do trong linh vyc dan truyén thudc.

C06 ky nang nghe va doc hiéu bao cdo khoa hoc, trinh bay rd rang cac
4.3 y kién va phan bién modt van dé chuyén mon bing ngoai ngir, ¢6 k¥ | 6.2.2.a,b
nang lam viéc doc 1ap va lam viéc nhom
Co trach nhiém va dao dirc nghe nghiép, nhan thirc dugc 6.3.a.b
su can thiét cta viée hoc tap subt doi ’

4.1

4.4

5. Chuan dau ra ciia hoc phan:

CDR N 2 Muc | CDR
HP NOi dung chuan dau ra tidu CTPT

Kién thirc ,

CO1 | Nim vimng kién thirc vé k¥ thuat dan truyén thuoc 41 |6.1.3.a

cO? NarP virng kién thirc ve€ hinh thirc tai thuoc va gidi phong 41 16132
thudc

CO3 Nam ving kién thie v€ xu hqong phat trién cua vat liéu 41 16134
nano ung dung trong dan truyén thudc
Nam vitng klen thitc lién quan dén vat liéu mang va

co4 phuong phap tong hop vat liéu dan truyén thudc tir 41 |6.13b
polymer va cac dang dac biét: hat nano, hydrogel, vat li¢u
c6 cau truc 161 va vo...
Ky nang

CO5 | Ky nang tiép can linh vyc vat liéu mdi kich thudc nano | 4.2 |6.2.1.a,b




Cl_]? ;{ Noi dung chuin dau ra 1:%‘; CCI]?DI?F
tmg dung trong dan truyén thudc

CO6 Pilﬁn bié;[ du:(_)cA cac loai vat liéu khac nhau st dung trong 42 |621.cd
dan truyén thude

CO7 | Phat trién tu duy 1ap luan, phan tich mot van dé. 43 [6.2.2.ab
Phat trién k¥ nang trinh bay, ky nang giao tiép, k¥ ning

CO8 | lam viéc nhom, k¥ ning tim kiém, tong hop, phan tichva | 4.3 |6.2.2.ab
danh gia thong tin.
Thai do/Mirc do tu chi va trach nhiém

CO9 Y thirc tiép can n};ﬁ’ng logi vat lAiéu moi & kich thudc nano 14 1633
ung dung trong dan truyén thuoc.

CO10 | Co trach nhiém va dao dic nghé nghiép 44 |6.3.a

CO11 | Nhan thirc duoc su can thiét cia viéc hoc tap sudt doi 44 |6.3b

6. Mo ta tom tat ndi dung hoc phan:
Mobn hoc cung cap cho sinh vién cic van dé co ban vé thuoc va phuong phép van truyén thuoc.

Mon hoc c¢6 tinh chit nghién ctru tng dung tir cac qua trinh hoa hoc (héa hitu co, truyén van, héa Iy,

polymer..

cac bénh hiém ngheo.

7. Cau tric ndi dung hoc phan:

.) vao linh vuc dugc nham néng cao hi€u qua st dung cta dugc chat ciing nhu diéu tri dugc

7.1. Ly thuyét
Néi dung So tiét CDR HP
Chuwong 1. | Gi6i thiéu vé k¥ thuét din truyén thude
1.1. | Cac khai niém vé dan truyén thude 1 |Co01,Cc05-co11
1.2. | Dugc dong hoc, thiét ké thude va din 1 CO1, C0O5-CO11
truyén thude
1.3. | Dén truyén thudc theo ding myc tiéu 2 | CO01,C05-CO11
Chuwong 2. | Cac hinh thire tai thudc va giai phong
thuoc
2.1. | Truyén tai va giai phong thudc c6 kiém 1 |02 C0o5-CO1l
soat
2.2. | K§ thuat didu khién tdc do giai phong 1 |02 C0o5-Coll
thude
2.3. | Cai tién thudc: tang do hoa tan, tang do on 2 €02, CO5-CO11
dinh, di¢u chinh tac nhan tham thau,...
Chuong 3. | Khoa hoc va cong ngh¢ nano trong ky
thuat din truyen thudc
3.1. | Xu hudng phat trién ctia cong nghé nano 1 €03, Cos-COoll
trong k¥ thuat dan truyén thudc
3.2. | Cac tiém nang ing dung cua vat liéu nano 1 CO3, CO5-CO11
trong k¥ thuat dan truyén thuoc




Chuong 4. | Vit li¢u polymer trong din truyén
thuoc
4.1. | Polymer khong phan huy sinh hoc 2 CO4, CO5-CO11
4.2. | Polymer phan huy sinh hoc 2 C0O4, CO5-CO11
4.3. | Polymer tan trong nudc 2 CO4, CO5-CO11
4.4. | Polymer nhay nhiét, nhay pH 2 CO4, CO5-CO11
Chuong 5. | Vit li¢u cAu tric dic biét trong dan
truyén thuoc
5.1. | Hat tir tinh 2 CO4, CO5-CO11
5.2. | Hat ¢6 ciu tric vo/15i o | CO4,C05-CO11
5.3. | Hat c6 cau tric rong 2 CO4, CO5-CO11
5.4. | Hydrogel 2 CO4, CO5-CO11
5.5. | Liposome 2 CO4, CO5-CO11
5.6. | Dendrimer 2 CO4, CO5-CO11

7.2. Thwe hanh: khong

8. Phuong phap gidng day:

- Thuyét giang két hop véi trinh chiéu trong gid hoc.

- Bai tap 1on trén 16p va thuyét trinh trudc 16p, hoc vién phai tham gia thao luan vé
cac van dé lién quan dudi sy didu khién ciia can bo giang day.

9. Nhiém vu cia hoc vién:

Hoc vién phai thuc hién cac nhi€ém vy nhu sau:
- Tham dur t6i thiéu 80% sb tiét hoc 1y thuyét.
- Tim hiéu cac ndi dung giang vién yéu cau.

- Tham du kiém tra giira hoc ky.

- B4o cao nhom

- Tham dur thi két thiic hoc phan.

- Chu dong td chure thuc hién gi0 tu hoc.

10. Panh gia két qua hoc tip ciia hoc vién:
10.1. Céach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trong s | CPR HP
1 | Diém chuyén can | Tham du 90% so tiét trén 16p 10% CO1-CO11
2 | Diém bai tap nhom | Béo cdo trude 16p 40% CO1-CO11
3 | Piém thi két thuc | - Thi viét (90 phut) 50% | CO1-CO11

hoc phan

va 100% bao cao
- Bat budc du thi

- Tham dy du 80% tiét 1y thuyét




10.2. Céch tinh diém

- Diém dénh gi4 thanh phan va diém thi két thic hoc phan dugc chdm theo thang diém
10 (tir 0 dén 10), lam tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém hoc phan la téng diém cua tit ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan
nhan voi trong s6 twong tmg. Diém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot
chir s6 thap phan, sau d6 duoc quy doi sang diém chit va diém sd theo thang diém 4
theo quy dinh vé cong tac hoc vu ciia Trudng.

11. Tai liéu hoc tap:

Théng tin vé tai liéu

S6 diing Ky ca biét

[1] W. M. Saltzman 2001. Drug Delivery: Engineering Principles for Drug

Therapy. Oxford University Press.

[2] ljeoma F. Uchegbu, Andreas G. Schéatzlein 2006. Polymers for Drug

Delivery. CRC/Taylor & Francis.

[3] Glen S. Kwon 2005. Polymeric drug delivery systems. Taylor &

Francis.

[4] Binghe Wang, Teruna J. Siahaan, Richard A.Soltero 2005. Drug

Delivery: Principles and Applications. Jonh Wiley & Sons.

12. Huéng din hoc vién tu hoc:

Ly Thuc
Tuin Noi dung thuyét | hanh Nhiém vu ciia hoc vién
(tiét) | (tibe)
1-2 | Chwong 1. Gi6i thiéu vé ky 4 0 | - Nghién ctru trudc:
thuit din truyén thudc + Tai litu [1]: ndi dung
1.1. Céc khai niém vé dan truyén Chuong 1, 2
thudc + Tai liéu [2]: ndi dung
n A 1A Ch 1
1.2. Dugc dong hoc, thiét ké wong
thudc va dan truyén thude * Tai licu [4]: n6i dung
~ \ . Chuong 1
1.3. Dan truyén thuoc theo dung .
. + Tra ctu ndi1 dung v€ nhitng
muc tieu 5
khai niém co ban trong dan
truyén thude
3-4 | Chwong 2. Cac hinh thirc tai 4 0 | - Nghién curu trudc:
thudc va giai phong thude + Tai liéu [3]: noi dung
Chuong 8




2.1. Truyén tai va giai phong
thude co kiém soat

2.2. K¥ thuét diéu khién toc do
giai phong thude

2.3. Cai tién thudc: ting do hoa
tan, tang do 6n dinh, diéu chinh

tac nhan tham thau,...

+ Tra ctu ndi1 dung vé nhitng
khai niém co ban vé cac hinh
thire tai thudc va gidi phong

thudc

S | Chuong 3. Khoa hgc va cong 2 - Nghién ctru trudce:
ngh¢ nano trong ky thuit din + Tai liéu [1]: ndi dung
truyén thudc Chuong 1
3.1. Xu hudng phat trién cia cong + Tai liu [4]: ndi dung
nghé nano trong k¥ thuat dan truyén Chuong 1
thude + Tra cu ndi dung vé khoa
3.2. Céc tiém ning tmg dung clia vat hoc va cong nghé nanotrong
lidu nano trong k¥ thuat dan truyén k¥ thuat dan truyén thude
thube
6-9 | Chwong 4. Vit li¢u polymer 8 - Nghién ctru truée:
trong din truyén thudc + Tai liéu [2]: ndi dung
4.1. Polymer khong phan huy sinh Chuong 8, 9, 10
hoc + Tai liéu [3]: ndi dung
4.2. Polymer phan huy sinh hoc Chuong 3,5, 6
4.3. Polymer tan trong nudc ‘
+ Tra clru ndi dung ve vat liéu
4.4. Polymer nhay nhiét, nhay pH
polymer c6 kha ndng ung
dung trong dan truyén thudc
10-15 | Chwong 5. Vit li¢u ciu tric dic | 12 - Nghién ctru trudc:

biét trong din truyén thudc
5.1. Hat tur tinh

5.2. Hat c6 cAu trac vo/15i
5.3. Hat c¢6 cdu triic rong

5.4. Hydrogel

+ Tai liéu [2]: nd1 dung
Chuong 5, 11, 12, 13

+ Tai liéu [3]: nd1 dung
Chuong 7

+ Tra ctru ndi dung vé vat liéu

cau truc dac biét c6 kha nang




5.5. Liposome tmg dung trong dan truyén

5.6. Dendrimer thuoc

Can Tho, ngay 20 thang 10 ndm 2020

TL. HIEU TRUONG GIANG VIEN BIEN SOAN
TRUONG KHOA/VIEN TRUONG

Cao Luu Ngoc Hanh




BO GIAO DUC VADPAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc l1ap — Tw do — Hanh phdc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phan: Ky thuit méi trwdng ning cao (Advanced environmental engineering)
- Mi s6 hoc phan: CNG637
- S6 tin chi hoc phin: 02 tin chi
- S6 tiét hoc phén: 20 tiét 1y thuyét, 20 tiét thuc hanh/bai tap
2. Pon vi phu trach hoc phan:
Khoa/Vién/Trung tam/Bo mon: Khoa M6i truong va Tai nguyén Thién nhién
3. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: khong
- Piéu kién song hanh: khong
4. Muc tiéu ciia hoc phén:
4.7. Kién thirc:
4.7.1. Kién thirc co ban d& cong nghé mdi trudng, cac chinh sach va khia canh moi truong.
4.7.2. Co ché va cac dic trung ctia ki thuat xir 1y (1y, hoa, sinh hoc) trong méi truong
4.7.3. Cac ung dung xu Iy moi truong nang cao

4.7.4. Céc cong nghé moi truong tiéu biéu va img dung cia cong nghé hoa vao ki thuat moi
trudng

4.8. Ky nang:
4.8.1. Ky ning phan tich, danh gia van dé nham c6 giai phap xur 1y phu hop véi muc tiéu bao
v€ moi trudng
4.8.2. Ky ning lya chon phuong 4n, van dung vao thyc té
4.8.3. K¥ nang lam vi¢c theo nhom.
4.9. Thai d¢/Nang luc tw chi va trach nhiém:
4.9.1. C6 thai d6 hoc tap diing dan nham tiép thu tot kién thirc va k¥ nang
4.9.2. C6 kha nang ty than van dong trong nghién ctru va hoc tap
5. Mo ta tom tit ndi dung hoc phén:

Mon hoc niy cung cap nhiing kién thirc ndng cao trong céng nghé xir Iy 6 nhim méi truong: 6 nhiém
nudc (nudc mat, nudc ngém), 6 nhidm dét, chat thai rin, khi thai, chét thai nguy hai... Cac k¥ nang thuc
hanh hoa hoc, sinh hoc; cac giai phap quan Iy nhim giam thiéu va ngin ngira 6 nhidm ciing duoc 16ng
ghép trong timg ndi dung cu thé. Mén hoc cung cép cac vi du dién hinh trong tng dung cac céng nghé
méi dé xir Iy mot sé dang 6 nhidm cu thé trén thé giGi va tai PBSCL.Hoc phén cung cip cho hoc vién
cac kién thire phuc vu thiét ké coOng trinh, 18p bao cao kha thi hodac quy hoach cac dy an li€n quan dén
cong nghé kiém soat 6 nhim mdi trudng, giai phap k¥ thuat phuc hdi; bao tdn tai nguyén va k¥ thuat;
quan ly an toan v€ sinh cong nghiép.



6. Céu triic ndi dung hoc phin:

6.1. Ly thuyét

TT

Noi dung

So tiét

Muc tiéu

1

Chuong 1. Mdi trudng va tai nguyén
1.1 Moi trudng va cac chirc ndng co ban
1.2 Phén loai moi truong

1.3 Tai nguyén mdi truong

1.4 O nhiém moi truong

3

41.1;4.1.2,

Chuong 2. O nhiém dit va giai phap xir ly

2.1 Ngudn gbc va thanh phan chét 6 nhidm

2.2 Dénh gia va u6c lugng 6 nhiém

2.3 Céc giai phap k¥ thuat nang cao phuc hdi ving 6 nhiém

41.1;4.1.2,

Chuong 3. Chit thai rin va cac bién phap xir 1y

3.1 Ngudn gdc va thanh phan 6 nhiém

3.2 Céc giai phap giam thiéu va ngan ngira 6 nhiém

3.3 Xt 1y sinh hoc

3.4 Xir 1y nhiét

3.5 Bii chon 14p hop vé sinh va kiéu bé phan tmg sinh hoc
3.6 Ky thuat xur Iy nang cao

4.1.2,
413,414

Chuong 4. Xir Iy nuwée thai va nuwée cip
4.1 Céc qua trinh hoéa ly trong xu Iy nudc
4.2 C&c qua trinh oxy hoa bac cao

4.3 Céac qua trinh sinh héa trong xur Iy nudc
4.4 K¥ thuat loc mang

4.1.2,
413,414

Chuwong 5. K¥ thuét xir 1y 6 nhiém khong khi, tiéng 6n
5.1 Khai niém va phan loai

5.2 Su phéng thich va khuyéch tan chét 6 nhiém trong khong
khi

5.3 Cac bién phap k¥ thuat xir Iy 6 nhiém khong khi

5.4 Cac bién phap k¥ thuat xu 1y tiéng on

4.1.2;
4134.1.4

Chuwong 6. Quin Iy va xir Iy chat thai nguy hai
6.1 Chét thai nguy hai, phan loai

6.2 Cac k¥ thuat xir 1y chét thai nguy hai

6.3 Céc giai phap giam thiéu va ngin ngira

4.1.2;
413414

Phin thuc hanh va bio cio chuyén dé

10

4.1.1;4.1.2;

41.3;4.1.4;

42.1:4.2.2;
4.2.3

6.2 Thuc hanh

TT

Noi dung

So tiét

Muc tiéu

1

Hudng dan tham quan mét sé cong trinh xir 1y 6 nhiém moi
truong bao gom xur Iy nudc thai (sinh hoat va cong nghiép),
nudc cap, chat thai ran, khi thai.

B4o céo thuyét trinh

10

41:4.2;4.3




|

. Phwong phap giang day:
Phuong phap thuyét trinh;

- Phuong phap truc quan;

- Phuong phép tinh hubng, lién hé thyc tién véi moén hoc;

- Phuong phap thdo ludn nhom;

- Phuong phéap tim kiém tai liéu thong qua phuong tién bao dai, internet, thu vién;

- Cac phuong phap va k¥ nang khac.

8. Nhiém vu ciia hoc vién:

Hoc vién phai thyc hién cac nhi€ém vy nhu sau:

- Tham du t6i thiéu 80% sb tiét hoc 1y thuyét.

Tham dy tham quan thuc té cong trinh va bao céo chuyén dé
Tham du thi két thuc hoc phan.

Chu dong t6 chirc thuc hién gi0 tu hoc.

9. Panh gia két qua hoc tip ciia hoc vién:

9.1. Cich ddanh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

Thuc hién day du cac bai tip nhém/bai tap va duoc danh gia két qua thuc hién.

- Tham du du 80% tiét 1y thuyét
- Bit budc du thi

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trong s6 | Muc tiéu
1 | Tham quan va béo | - Thuyét trinh chuyén dé nhom 40% | 4.1.1 d&én
cao chuyén dé 4.1.3;4.3
2 | Piém thi két thuc | - Thi viét/trac nghiém 60% | 4.1;4.2;
hoc phéan 4.3

9.2. Céch tinh diém
- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thic hoc phan duoc chim theo thang diém
10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém hoc phan 14 tong diém cua tit ca cac diém danh gia thanh phan ctia hoc phan
nhan v&i trong sb twong tmg. Piém hoc phan theo thang diém 10 1am tron dén mot
chit s6 thap phan, sau d6 dugc quy ddi sang diém chit va diém sd theo thang diém 4
theo quy dinh vé cong tac hoc vu ciia Trudng.

10. Tai liéu hoc tap:

Théng tin vé tai liéu

S6 ding ky ca biét

[1] Corbitt Robert A., 1999. Standard handbook of

environmental engineering. Mc. Graw-Hill.

MT.000666, KH000514




Quéc gia TP. HCM

[2] Lam Minh Triét, 2014. K§ thuat Méi truong, NXB DH

MOL.074695

engineering

[3] Vesilind P. Aaene, 2004. Introduction to environmental

NN.012322

[4] Davis Mackenziel Leo, 2004. Principles of
environmental engineering. Mc. GrawHill

MT.000667, KH.001021

11. Hwéng déin hoc vién tu hoc:

14, | 4.1 Cac qua trinh héa ly trong xur 1y nudce
15 | 4.2 Cac qua trinh oxy hda bac cao

4.3 Céc qua trinh sinh hoa trong xtr ly nude
4.4 K¥ thuat loc mang

Tuén N§i dung Ly | Thwe | Nhiém vu cua hoc
thuyét | hanh vién
(tiet) | (tiér)
1, 2, | Chuwong 1. Méi truwong va tai nguyén 3 0 - Nghién ctru trudce
3 1.1 Moi truong va céc chirc nang co ban + Noi dung
1.2 Phan loai mdi trudong Chuong 1
];.3 TéNi nguyén moi trudng + Tra ctru ndi dung
O nhiém moi trudng Chuong 2
4,5, | Chuwong 2. O nhiém dét va giai phap xir ly 4 - Nghién ctlru trude
6, 7, | 2.1 Nguon goc va thanh phan chat 6 nhiem + Tai liu [1] dén
8 | 2.2 Panh gia va uéc lugng 6 nhiém [4]
2.3 Cac giai phap ky thuét nang cao + Noi dung cua
phuc hdéi vung 6 nhiém Chuong 2
+ Xem lai nd1 dung
da hoc & Chuong 1
+ Tra ctru ndi dung
Chuong 3
9, 10, | Chuwong 3. Chét thai riin va cac bién phap 5 - Nghién ctru trudce
11, |xely ‘ N + Tai liéu [1] dén
12 | 3.1 Ngudn goc va thanh phﬁén 0 nhiem [4]
3.2 Céc giai phap giam thiéu va ngdn ngura 6 - ,
hidm + Noi dung cua
3.3 Xt Iy sinh hoc Chuong 3
3.4 Xir Iy nhiét + Xem lai noi dung
3.5 Bai chon 1ap hop vé sinh va kiéu bé phan da hoc 6 Chuong 2
trng sinh hoc + Tra ctru ndi dung
3.6 K¥ thuat xur Iy nang cao Chuong 4
13, | Chuong 4. Xir Iy nuéc thii va nuée cip 5 - Nghién cilru trude

+ Tai ligu [1] dén
[4]

+ Noi dung cua
Chuong 4




+ Xem lai ndi dung
da hoc & Chuong 3
Chwong 5. Ky thudt xir 1y 6 nhiém khéong 4 - Nghién ctru trude
khi, tiéng on _ + Tai liéu [1] dén
5.1 Khai niém va phan loai [ 4]
5.2 Su phong thich va khuyéch tan chat 6 N ,
nhiém trong khong khi + Noi dung ctia
5.3 Céc bién phép k§ thudt xir 1§ 6 nhidm Chuong 5
khong khi
5.4 Cac bién phap k¥ thuat xtr Iy tiéng
on
Chuong 6. Quin Iy va xir Iy chit thai nguy 3 - Nghién ctru trudce
hat | | + Tai liéu [1] dén
6.1 Chat thai nguy hai, phan loai [4]
6.2 K¥ thuat xir Iy chét thai nguy hai N \
e 4 . o + Noi dung cua
6.3 Céac giai phap giam thiéu va ngan Chuong 6
ngura
Phén thyc hanh va bio cao chuyén 10 - Nghién ctru trude
de + Tai liéu [1] dén
[4].
+ Noi1 dung cua cac
chuong
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BO GIAO DUC VADPAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc l1ap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

. Tén hoc phin: Ky thuit sinh hoc phén tir (Biomolecular Engineering)
- M4 s6 hoc phan: CNH607
- S6 tin chi hoc phén: 02 tin chi
- So tiét hoc phan: 30 tiét Iy thuyét va 60 tiét tu hoc.

. Pon vi phu trach hoc phan: Bo mon Cong Nghé Hoa Hoc
Khoa/Vién/Trung tam/B¢ mon: Khoa Cong Ngh¢

. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: khong
- Piéu kién song hanh: khong

. Muc tiéu ctia hoc phan:

1::[;; Noi dung muc tiéu CBbR CTDT
Biét duoc céac khai niém co ban trong linh vuc sinh hoc phéan tir, cAu tao
va chlrc ndng cia cac phan tur sinh hoc; nhiét dong luc poc va dong hoc 6.1.1b: 6.1.2
41 | cua cac dai phan tir, cac k§ thudt vé enzyme, khang thé, lai héa DNA, 6.1.3b’ '

lién hop sinh hoc , ¢b dinh sinh hoc va phan tach sinh hoc (DNA
hybridization, bio-conjugation/bio-immobilization and bioseparations )

Nam dugc cac nguyén :[éc co ban va ky thuat hién dang duoc sir dung dé 6.1.1b: 6.1.2
4.2 nghién ctru cac tinh chat sinh hoc, vat 1y, hoa hoc khac nhau ctia cac phan 6.1.3b1 o
tr sinh hoc. -

Biét vé ung dung cia k¥ thudt sinh hoc trong linh vuc moéi truong, san
Xuat cdy trong va vat nudi, té bao, nhién li¢u sinh hoc va chan doan phan 6.1.1b; 6.1.2,
ti sinh hoc, y sinh, v.v. Nhitng tién by gan day trong linh vuc sinh hoc 6.1.3b

phén tir

4.3

C6 thé thiét ké va tién hanh céc thi nghiém, cling nhu phan tich va giai
4.4 thich dit lidu. Thiét ké va phan tich dinh lugng tich hop sinh hoc té bao | 6.2.1;6.2.2
phan ti

Phat trién tu duy 18p luén, phén tich mét van dé€. Phat trién ky nang trinh
45 | bay, ki ning giao tiép, k¥ ning lam viéc nhom, k¥ ning tim kiém, tong | 6.2.1; 6.2.2
hop, phan tich va danh gia thong tin.

4.6 | Nang luc lam viéc trong linh vuc sinh hoc phan tur 6.2.2

Nhin nhan khach quan vé vai trd va tim quan trong ctia nganh phéan hoc
sinh tir. Y thuc vé sy can thiét hieu biét vé cac phuong phap, ki thuat dac 6.3.a

A7 | tha trong linh vyc sinh hoc phan tir dé ung dung trong céac linh vuc sinh
hoc, t€ bao, y sinh, v.v.
4.8 | Tich cuc, chu dong hoc tap va rén luyén ky ning 6.3.b

. Chuan dau ra cia hoc phan:

CbR s 2 X Muc CDbR
Hp N0i dung chuin dau ra tibu CTPT

Kién thire

Biét dugc cac khai niém co ban trong linh vuc sinh hoc phan ti, 41 6.1.1b;

CO1 cAu tao va chirc ning cta cac phén tir sinh hoc; nhiét dong luc hoc 6.1.2,




C:?? Noi dung chuin diu ra I:/II:: g;)})l?r
va dong hoc cuia cac dai phén tir, cac ky thudt vé enzyme, khang 6.1.3b
thé, lai héa DNA, lién hop sinh hoc , ¢b dinh sinh hoc va phan tach
sinh hoc (DNA hybridization, bio-conjugation/bio-immobilization
and bioseparations )

Nim duoc cac nguyén tic co ban va ki thuat hién dang duoc sir 6.1.1b;

CO2 | dung dé nghién ciru céc tinh chét sinh hoc, vat 1y, hoa hoc khac 42 16.1.2,
nhau cta cac phan tir sinh hoc. 6.1.3b
Biét v€ g dung cua k§ thuat sinh hoc trong linh vire moi truong, 6.1.1b:

CO3 san xuat cdy trong va vat nudi, té bao, nhién li€u sinh hoc va chan 43 6.1.2,
doan phan tir sinh hoc, y sinh, v.v. Nhiing tién bo gan day trong ' 6.1.3b
linh vyc sinh hoc phan tu
C6 thé thiét ké va tién hanh céc thi nghiém, ciing nhu phan tich va

CO4 | giai thich dir liéu. Thiét ké va phan tich dinh lugng tich hgp sinh hoc | 4.4 | 6.2.1;6.2.2
té bao phan tir
Phat trién tu duy lap luén, phén tich mot van dé. Phat trién k¥ ning

CO5 | trinh bay, ky ning giao tiép, k§ nang lam viéc nhom, ky nang tim | 4.5 |6.21,6.2.2
kiém, tong hop, phan tich va danh gia thong tin.

CO6 | Nang lyc lam viéc trong linh vurc sinh hoc phan tir 46 |6.22
Nhin nhan khach quan vé vai trd va tam quan trong ctia nganh phéan

co7 hoc sinh tir. Y thirc vé sy can thiét hiéu biét vé cac phuong phap, ky 47 6.3.a
thuat dac thu trong linh vyc sinh hoc phan tir dé irng dung trong cac '
linh vuc sinh hoc, té bao, y sinh, v.v.

Cco8 | Tich cuc, chi dong hoc tap va rén luyén k¥ ning 48 |6.3b

6. M6 ta tém tat ndi dung hoc phan:

Hoc phan k¥ thuat sinh hoc 14 mét hoc phan chuyén nganh trong chwong trinh dio tao Thac si nganh
Cong nghé Hoa hoc nham cung cip cho sinh vién kién thirc chuyén mon vé van dung cc nguyén tic va
k§ thuét thao tac trén cac phan tir sinh hoc dic biét 1a protein va polysaccharide- hai san pham thuong
mai quan trong trong nganh cong nghiép phan tir. Ngoai ra cic k¥ thuat vé cong nghé DNA nhim tao ra
céc phan tir sinh hoc quan trong; k¥ thuét xac dinh cac lién két dic thu giita cic phén tir sinh hoc, k¥
thuat bién ddi va c¢b dinh protein gitip ting cudong va duy tri d6 6n dinh va hoat tinh cta protein, v.v.
cling s€ dugc trinh bay trong ndi dung khda hoc

7. CAu tric ndi dung hoc phén:
7.1. Ly thuyét




immobilization)

Noi dung S6 tiét | CPR HP
Chwong 1 | M¢ dau
11 Gi6i thiéu ve ky thuat sinh hoc phan tir 3 CO1, CO7
1.2 Céac khai niém co ban vé héa sinh
Chuwong 2 Dgng ?Qc;ca? qua trinh sinh tong hop va phat 3 CO1, CO2
trién cua t€ bao
Chwong 3 | Cac phan tir sinh hoc co ban
3.1 RNA 3 CO1-CO3
3.2 DNA
3.3 Protein
Chuwong 4 | Sw biéu hién Protein-Protein expression .
4.1 Construction vector 3 ggé-COB, CO5,
4.2 Xdc tién promoter
4.3 Su 1ién hop protein (fusion proteins)
Chuong 5 | Ky thuit tinh ché protein
5.1 Tong quan ’ CO1-CO5; C08
5.2. Phuong phap hap phu 4
5.3 Phuong phép sic ky
5.4 Phuong phap mang loc
Chuwong 6 | Ky thuit bién d6i protein _
6.1 Qua trinh glycosyl hoa 3 COL-CO5; CO8
6.2 Qua trinh PEG hoa
. LR . X e e CO1-CO5; CO7,
Chuong 7 Pl}u’o’nxg p}lap hién thi cac phan tir sinh hgc 4 co8
trén bé mat
Chwong 8 | Twong tac giira protein va protein CO01-CO5; CO7,
8.1 TOng quan 3 CO8
8.2 Su lai hoa yeast, QCM, SPR, BRET
- A £ . . . CO1-CO5; CO6-
Chuong 9 Ky thuat c¢o0 dinh protein (protein 4 COs:

7.2. Thuc hanh

8. Phwong phap giang day:
- Dién giang
- Béo céo, thao luan nhoém

9. Nhiém vu cia hoc vién:

Sinh vién phai thyc hi¢n cac nhi¢m vu nhu sau:
- Tham dur t6i thiéu 80% sb tiét hoc Iy thuyét.

- Tham gia day du 100% gid thyc hanh/thi nghiém/thuc tap va c6 bao céo két qua.
- Thuc hién dﬁy du céc bai tap nhom/bai tap va dugc danh gia két qua thuc hién.

- Tham dy kiém tra gitta hoc ky.

- Tham du thi két thic hoc phén.

- Chu dong t6 chire thyc hién gio tu hoc.
- Tham gia phat biéu y kién, thao luan nhém trong qua trinh hoc

10. Panh gia két qua hoc tap ciia hoc vién:
10.1. Cach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich liy hoc phan nhu sau:




TT | Piém thanh phan Quy dinh Trongs6 | CDR HP

1 | B&o cdo nhom - Trinh bay powerpoint va bao cao 40% CO01-COg3,
file word CO5, CO7,
- Tham dy dii 80% tiét 1y thuyét cos
tinh dén thoi diém bao céo

2 | Thi két thuc hoc phan | - Thi viét (t6i da 60 pht) 60% CO1-CO8
- Tham du du 80% tiét 1y thuyét
- Bit budc tham dy thi

10.2. C4ch tinh diém

- Piém danh gia thanh phn va diém thi két thic hoc phin dugc chdm theo thang diém 10 (tir
0 dén 10), 1am tron dén mot chir so thap phan.

- Diém hoc phan 1a tong diém cua tat ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan nhan véi trong
s0 tuong ung. Diém hoc phan theo thang di€ém 10 lam tron dén mot chir s6 thap phén, sau d6 duoc
quy do6i sang diém chir va diém so theo thang di€m 4 theo quy dinh v€ cong tac hoc vu cta Truong

11. Tai liéu hoc tap:

Théng tin vé tai liéu

S6 ding ky ca biét

1. Francis Joyce (Ed.), 2018. Biomolecular Engineering: Structures

and Functions. Larsen and Keller Education

978-1635496499

2. Misra, Gauri (Ed.), 2017. Introduction to Biomolecular Structure and

Bi

ophysics. Springer Publishing

978-9811049682

3. Aysha Divan, Janice Royds, 2013. Tools and Techniques in

Biomolecular Science. OUP Oxford Publishing

978-0199695560

4. Rob Reed, David Holmes, Jonathan Weyers, Allan Jones, 2016
Practical Skills in Biomolecular Science, 51" Ed.. Pearson Publishing

978-1292100739

12. Huéng din hoc vién tu hoc:

Ly Thue
Tuén Noi dung thuyét | hanh | Nhiém vu ciia hoc vién
(tiét) | (tiéo)

Chuong 1:Mé dau - Nghién clu trudc:

1.1. Gi6i thiéu vé ky thuat sinh hoc chuong 1, 2 ( tai liéu
1 A 3 0

phéan tu 1,2)

1.2. Céac khai niém co ban vé hoa sinh

Chuwong 2: Dong hoc cac qua trinh sinh - Nghién clu trudc:
1 tong hop va phat trién cua té bao 3 0 chuong 1, 2 ( tai liéu

1,2)

Chuong 3: Cac phan tir sinh hoc co - Nghién ctru trudc:

ban chuong 2,3 4 (tai liéu
2 3.1. DNA 3 0 2)

3.2. RNA - Tham khao tai liéu 1,

3.3. Protein 3,4

- Nghién ctru trudc:

Chuong 4: Protein expression chuong 8,9 ( tai liéu 2)
5 4.1. Construction vector 3 - Tham khdo tai liéu 1,

4.2. Promoter 3,4

4.3. Fusion protein - On lai ndi dung dé hoc

0 hoc phan trudc

3 Chwong 5. K¥ thujt tinh khiét protein 4 - Nghién ciru trude tai

5.1. Tong quan

liu 3,4



https://www.amazon.in/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Francis+Joyce&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.in/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Aysha+Divan&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.in/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Janice+Royds&search-alias=stripbooks
https://www.pearson.ch/autor/14773/Rob-Reed
https://www.pearson.ch/autor/14366/Jonathan-Weyers
https://www.pearson.ch/autor/14772/Allan-Jones

5.2. Phuong phap hép phu
5.3. Phuong phap sac ky
5.4. Phuong phap mang loc

- Tham khdo tai li¢u 1,2
- On lai nfi dung da hoc
0 hoc phan truée

- Nghién ctru trudce tai

Chuong 6: K¥ thuit bién ddi protein liéu 1, 3,4
3-4 6.1. Qua trinh glycosyl héa 3 - Tham khao tai li¢u 1,2
6.2. Qua trinh PEG hoa - On lai ndi dung da hoc
0 hoc phan truée
- Nghién ctru trude tai
45 Chwong 7: Phwong phap hién thi cac 4 ligu 2,3
phan tir sinh hoc trén bé mat - Tim hiéu cac bai bao
khoa hoc lién quan
Chuong 8: Twong tac giira protein va - Nghién ciru trudc tai
5 protei n 3 ligu2,3
8.1. Tong quan - Tim hicu céc bai bao
8.2. Su lai hoa yeast, QCM, SPR, BRET khoa hoc lién quan
6 Chuong 9: Ky thuit co dinh protein 4 Ic\gl ;flré Cﬁ’u(g?ﬁgu 1

(protein immobilization

- Tham khao tai liéu 2,3,4

TL. HIEU TRUONG

TRUONG KHOA/VIEN TRUONG
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BO GIAO DUC VADPAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc l1ap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
1. Tén hoc phin: Khoa hoc va Cong nghé vit liéu khung hiru co-kim loai (Science
and Engineering of Metal-Organic Frameworks Materials)
- M s6 hoc phan: CNH608
- S6 tin chi hoc phan: 2 tin chi
- S6 tiét hoc phan: 30 tiét 1y thuyét, 60 tiét tu hoc.

2. Pon vi phu trach hoc phan:
- B6 mon: Cong nghé Hoa hoc
- Khoa: Cong ngh¢
3. Piéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: khong
- Piéu kién song hanh: khong
4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc Ae A CbR
tidu Noi dung muc tiéu CTPT

Hiéu va nam ving kién thirc vé dic trung cau tric va tinh
4.1 | chit hoa Iy cac phuwong phép tong hop thong dung va tiém 6.1.3.a,b
nang tng dung cua vat liéu khung hitu co-kim loai (MOF's

C6 k¥ nang thiét ke, dé xuat, phan tich, danh gia va thao luan
nhom, xir 1y tinh hudng va giai quyét cac van dé vé vat liéu 6.2.1.ab.cd
MOFs dé van dung phu hop trong céc linh vuc thudc ky thuat
hoa hoc

C6 ky nang nghe va doc hiéu bao cdo khoa hoc, trinh bay r6 rang cac y
4.3 | kién va phan bién mot van dé chuyén mon bang ngoai ngft, c¢6 ki ning lam | 6.2.2.a,b
viéc doc 1ap va lam viéc nhoém
C‘() tréch nhiém va dao duc nghé nghi¢p, nhan thirc duoc sy 6.3.a.b
can thiét cuia viéc hoc tap suot doi ’

4.2

4.4

5. Chuan dau ra ciia hoc phan:

CbR A Z . aA Muc CbR
HP NOi dung chuan dau ra tidu CTPT

Kién thire

Hiéu va nam virng kién thirc vé cdu tric, tinh chat hoa ly,
CO1 | tinh chat, cac phuong phap tong hop vat liéu khung hiru | 4.1 |6.1.3.a
co-kim loai (MOFs) trong linh vuc k¥ thuat hoa hoc

Co6 kha nang thdo luan va sir dung cac vat li¢u mdi phu
hop dé ung dung cho cac linh vuc thudc k¥ thuét hoa hoc
nhu 1am xtc tic cho cic phan Gng hitu co, hap phu va luu
trir khi, dan truyén thudc, cam bién sinh hoc,...

CO2 41 |6.1.3b




C:'—);l Noi dung chuin diu ra 1:?5; CCI]?DI?F
Ky ning
C6 k¥ nang thiét ke, dé xuat, phan tich, va danh gia cac
vat liéu MOFs dé van dung phu hop trong cac linh vuc

Co3 thudc k¥ thudt hoa hoc nhu lgarlr)l xuc (t;i di th% cho céc phan 42 |62.1ap
ung hitu co, hap phu va lu:u trir khi o
Co k¥ ndng xu ly tinh hudng va giai quyét van dé vé cac

co4 vat li}e]u m(%i u’ngydung trongghnh %/u’c Ey};huat hoa hoc 42 |b2lcd
C6 ky nang lap ké hoach va t6 chirc cong viéc; k¥ ning

CO5 | tim kiém; k§ ndng thuyét trinh va lam viéc nhom, c6 ky | 4.3 |6.2.2.ab
ning nghe va doc hiéu bao cao khoa hoc
C6 k¥ nang giao tiép x4 hoi, ty hoc va nghién ctru dé nang

CO6 | cao kién thtrc (chuyén mén, ngoai ngi, tin hoc ...), trao | 4.3 6.2.2.a,b
do6i cac k¥ nang phuc vu nghé nghiép
Thai do/Mirc do tu chi va trach nhiém

CO7 | CO trach nhiém va dao dirc nghé nghiép 44 |63a

CO8 | Nhan thirc duoc su can thiét ciia viéc hoc tap subt doi 44 |6.3b

6. M6 ta tém tat ndi dung hoc phan:

Mon hoc gidi thiéu cac ki thuat thiét ké, tong hop vat lidu khung hitu co-kim loai (MOFs) di
va dang dugc quan tdm nghién ctru, cac tiém nang Gmg dung chiing trong cong nghiép nhu k§ thuat phan
riéng va tinh ché, k¥ thuat xtc tac, ki thuat Iuu trit khi, k¥ thudt cam bién, k¥ thuat dan truyén thude va
trong xur Iy moi truong.

7. CAu tric ndi dung hoc phén:

7.1. Ly thuyét
Ndi dung S6 tiét | CDR HP
Chuwong 1. | CAu tric va tinh chit ciia vat liéu MOFs 8 CO1, CO3,
CO5-CO8
1.1. | Gidi thiéu chung vé hoa hoc mang ludi va vat
liéu MOFs

1.2. | Pon vi céu tric thir cap (SBU)

1.3. | Céu tric mang (Net va Tobology)

1.4. | Cau trtic 10ng (Interpenetration)

1.5. | Céu trtic dang Zeolite (ZIFs)

1.6. | Tinh chat cia MOFs, ZIFs

. (LR 4 CO1, COg3,

Chuong 2. | Cac phuong phap tong hop MOFs CO5.CO8

2.1. | Gidi thi€u chung

2.2. | Phuong phéap nhiét dung moi (Solvothermal)

2.3. | Phuong phap khuéch tan

2.4. | Cac phuong phap khac
Chuwong 3. | Ung dung MOFs trong luu trir va tich khi 6 C0O2-CO8

3.1. | Gidi thi€u chung

3.2. | Hap phy va luu trit khi hydro

3.3. | Hap phu va luu giit khi methane

3.4. | Hap phy va tach khi carbon dioxide




N¢i dung S6 tiét | CDR HP

Chuong 4. | Ung dung MOFs trong xiic tic 4 C0O2-CO8

4.1. | Gioi thiéu chung

4.2. | Str dung MOFs lam xfic tc di thé

4.3. | Xtc tac dung MOFs bién tinh

4.4. | Xuc tac dung MOFs bat doi xtng
Chuong 5. | Cac wng dung khac ciia MOFs 8 C0O2-CO8

5.1. | Gi6i thi€u chung

5.2. | Ung dung MOFs trong cam bién

5.3. | Ung dung MOF:s trong din truyén thudc

5.4. | Ung dung MOFs trong k§ thuat phan tich

7.2. Thue hanh (néu cé)

8. Phuwong phap gidng day:
- Thuyét giang két hop véi trinh chiéu trong gid hoc
- Baitap lon trén 16p va thuyét trinh trudc 16p, hoc vién phai tham gia thao luan
vé cac van dé lién quan dudi su diéu khién cua can bo giang day

9. Nhiém vu cia hoc vién:
Hoc vién phai thuc hién cac nhi€ém vu nhu sau:
- Tham dy t0i thi€u 80% so tiét hoc ly thuyét. )
- Tham gia day du 100% gid bai tap nhom va co bao cdo ket qua.
- Thuc hién day du céac bai tap nhom/ bai tap va dugc danh gia két qua thuc hién.
- Tham du thi két thuc hoc phan.
10. Panh gia két qua hoc tap ciia hoc vién:
10.1. Céach danh gia

Hoc vién dugc danh gia tich lily hoc phan nhu sau:

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trong s | CPR HP
1 | Piém chuyén can | Tham du 90% s tiét trén 16p 10%
2 | Piém bai tap nhom | Béo céo trude 1op 40%
3 | Piém thi két thuc | - Thi viét/tric nghiém (60-75 50%

hoc phan phat)

- Tham du du 80% tiét 1y thuyét
va 100% bao cao

- Bat budc du thi

10.2. C4ch tinh diém
- Diém danh gia thanh phan va diém thi két thuc hoc phan duoc chim theo thang diém
10 (trr 0 dén 10), lam tron dén mot chir s6 thap phan.
- Piém hoc phan la tong diém cua tat ca cac diém danh gia thanh phan ctia hoc phan
nhan vai trong s6 twong tmg. Diém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot

chit s6 thap phan, sau d6 duoc quy doi sang diém chit va diém sd theo thang diém 4
theo quy dinh vé cong tac hoc vu ctia Truong.

11. Tai liéu hoc tap:

Théng tin vé tai liéu S6 ding ky ca biét



[1]

Leonard R. MacGillivray, ‘Metal-Organic Frameworks:

Design and Applications”, Jonh Wiley & Sons, New Jersey,
2010.

[2]

David Farrusseng, ‘Metal-Organic Frameworks:

Applications from Catalysis to Gas Storage’, Wiley-VCH,
Singapore, 2011.

[3]

Martin Schroder, ‘Functional Metal-Organic Frameworks:

Gas Storage, Separation and Catalysis’, Springer, New Y ork,
2010.

[4]

Céc bai bao chuyén nganh lién quan dugc cong bo trén

Elsevier, Royal Society of Chemistry, American Chemical
Society, Wiley InterScience...

12. Hwéng din hoc vién tu hoc:

. Ly | Thue
Tuan N§i dung thuyét | hanh Nhiém vu ctia hoc Vvién
(tiet) | (tiér)
1-4 | Chwong 1: Cau triic va 8 - Nghién ctru trudce:
tinh chat cia vat liéu + Tai liéu [1]: n6i dung tir muc 1.1 dén
MOFs 1.4, Chuong 1
1.1. Gi6i thi€u chung vé + On lai noi dung cAu trac vat lidu da hoc
héa hoc mang ludi va vat & hoc phan Vat liéu hoc
liéu MOFs - Tra ctru ndi dung vé:
1.2. Pon vi ciu trac thir +Hoba hoc mang ludi dan dén khai niém
cap (SBU) hinh thanh vat liéu MOFs
1.3. Cau tric mang (Net va +Tim hiéu vé don vi cau trac thir cip
Tobology) +Cac dang cau trac da dang nhu cau trac
1.4. Cau trac 16ng mang, ciu trac 10ng; phan biét duoc khai
(Interpenetration) niém cau tric 1dng va cau trac mang
1.5. Cu tric dang Zeolite +Su hinh thanh c4u tric c6 chtra cung
(ZIFs) tdm kim loai nhung khac nhau vé cau
1.6. Tinh chat cia MOFs, ndi hitu co
ZIFs +Cac ngudn nguyén lidu tong hgp MOFs
+Nim duoc cac tinh chat dic trung cua
MOFs, ZIFs
+Nim duogc cac phuong phap xac dinh
cAu trac cua MOFs, ZIFs
-Lam viéc theo nhém dugc phan cong:
bai tap 1 va bai tap 2
-Tim hiéu tai liéu va chuan bi bao céo
bai tap 1 va bai tap 2
5-6 | Chwong 2: Cac phwong 4 + Tai liéu [1-3]: ndi dung tir muyc 2.1 dén

phap tong hop MOFs
2.1. Gi61i thiéu chung

2.2. Phuong phéap nhiét
dung moi (Solvothermal)
2.3. Phuong phap khuéch
tan

2.4. Céc phuong phap khac

2.4, Chuong 2

- Tra ctru ndi dung vé:

+Tim hiéu cac phuong phap tong hop
MOFs

-Béo cdo bai tap 1 trudc 16p khoang 30
phut

-Céch dat cau hai va tra 101 cau hoi




-Céch dat van dé va giai quyét van de,
xu ly tinh hudng

7-9 | Chwong 3: Ung dung + Tai liéu [1-4]: ndi dung tir muc 3.1 dén
MOFs trong luu trir va 3.4, Chuong 3
tach khi - Tra ctru ndi dung vé:
3.1. Giéi thiéu chung +Tim hiéu tng dung cua cac loai MOFs
3.2. Hap phu va luu trir khi khac nhau trong viéc hap phu, luu trit
hydro cac loai khi nhu hydro, methane, carbon
3.3. Hip phu va luu gitr dioxide,...so v6i cac vt lidu truyén
khi methane thong
3.4. Hap phu va tach khi +Nam duoc cac tinh chat quyét dinh kha
carbon dioxide nang hap phuy va luu trir cia cac MOFs
khac nhau
-Lam viéc theo nhom dugc phan cong:
bai tap 3
-Tim hiéu tai liéu va chuan bi béo céo
bai tap 3
-Bao céo bai tap 2 trudc 16p khoang 30
phut
-Cach dat cau hoi va tra 161 cau hoi
-Céch dat van dé va giai quyét van de,
xir 1y tinh hudng
10- | Chwong 4:Ung dung + Tai lidu [1-4]: ndi dung tir muc 4.1 dén
11 | MOFs trong linh vue xtic 4.4, Chuong 4
tac - Tra ciru ndi dung vé:
4.1. Gi61 thi¢u chung +Tim hiéu tng dung cia cac loai MOFs
4.2. St dung MOFs lam khéc nhau trong linh vuc xuc tac cho cac
xuc tac di thé phan Umg hitu co
4.3. X(c tac dung MOFs +Nam duge yéu td quyét dinh kha ning
bién tinh xuc tac cuia MOFs cho tung loai phan
4.4 Xtic tac dung MOFs bat ung khac nhau
dbi ximg -Lam viéc theo nhém dugc phan cong:
bai tap 4
-Tim hiéu tai liéu va chuan bi béo céo
bai tap 4
-Béo cao bai tap 3 trudce 16p khoang 30
phut
-Cach dat cau hoi va tra 161 cau hoi
-Céch dat van dé va giai quyét van de,
xtr 1y tinh hudng
12- | Chwong 5: Cac trng dung + Tai lidu [1-4]: ndi dung tir muc 5.1 dén
15 | khac cua MOFs 5.4, Chuong 5

5.1. Gi6i thiéu chung

5.2. Ung dung MOFs trong
cam bién

5.3. Ung dung MOFs trong
dan truyén thudc

5.4. Ung dung MOFs trong
k¥ thuat phan tich

- Tra ciru ndi dung vé:

+Tim hiéu ung dung cua cac loai MOFs
trong linh vuc cam bién, dan truyén
thudc, k¥ thuat phan tich va tach chat
-Lam viéc theo nhoém dugc phan cong:
bai tap 5

-Tim hiéu tai liéu va chuan bi béo cdo
bai tap 5

-Béo céo bai tap 4 va bai tap 5 trude lop
khoang 30 phut




-Cach dat cau hoi va tra 161 cau hoi
-Céch dat van dé va giai quyet van de,
xu 1y tinh hudng

16

On tap, thi kiém tra két
thic hoc phan

-On tap lai ndi dung bai giang tir chuong
1 dén chuong 5;

-On tap lai tat ca cac bai tap cua cac nhom
bao cdo
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BO (‘}IAO DUC VADAOTAO  CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC CAN THO Poc lap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phan: Héa hoc lwgng tir (Quantum Chemistry)

- M4 s6 hoc phan: CNH605

- S4 tin chi hoc phan: 02 tin chi

- S6 tiét hoc phan: 30 tiét Iy thuyét + bai tap; 45 tiét tu hoc.
2. Pon vi phu trach hoc phan:

Khoa/Vién/Trung tam/Bd mon: Khoa KHTN/BS mon Hoéa hoc
3. Piéu kién tién quyét:

- Piéu kién tién quyét: khong

- Piéu kién song hanh: khong

4. Muc tiéu ciia hoc phén:
4. Muc tiéu cia hoc phan

Muc Noi dung muc tiéu CDR CTDT
tiéu
4.1 Kién thirc: Nam vitng cac khai niém vé dic ham va dac tri, 6.1.1a

tqén tr va giao hoén tr, todn tor Hermite, cac dinh ly va dinh
dﬁ cua co hoc lugng tu. .
Ap dung co hoc luong tir vao mot s6 hé don gian: hat trong 6.1.2b
hop va nang lugng cua cac electron m lién hop; dao dong diéu
hoa va phd IR; truc quay ctmg nhéc va phd quay ctia phan tir
hai nguyén tur. . ’
Thuc hién cac phép tinh gan ding nhu phuong phap bién
phan, 1y thuyét nhicu loan, phuong phap Hickel MO 6.1.2c
4.2 Ky nang:
Phat trién, giai thich va dién ta ¥ twong mot cach hiéu qua 6.2.1 a-d
thong qua ki nang viét, néi hodc hinh anh.
Co6 thé tu hoc, tu nghién ctru nhimng vén dé lién quan dén mo
phong phan tir, phd NMR, IR, UV-VIS, hoa hoc v6 co va hoa
1y, hoa hiru co hi¢n dai.
4.3 Thaido: 6.3
Mon hoc ciing tao diéu kién dé sinh vién xay dung va phat trién
cac phém chét can thiét cho nhting hoat dong khoa hoc nhu: thai do
ton trong khi lam viéc theo nhom, yéu thién nhién, y thirc bado v¢é moi

truong va dao dirc nghé nghiép.

5. Chuin diu ra



CPR N¢i dung chuin dau ra Muc CDbR
HP tiéu CTPT

co1 Kién thirc: 4.1 6.1.1 a-c
Cung cép kién thirc co ban dic ham va dic tri, toan
tr va giao hoan tir, toan tir Hermite, cac dinh 1y va
dinh dé cta co hoc lugng tir va ap dung co hoc
lugng tir vao mot s6 hé don gian.
co2 K§¥ niing: dwgc phat trién thong qua bai gidng va bai tip 16n 4.2 6.2.2 b,c,
4.2.1. Ky nang lam viéc nhém 6.21
4.2.2. Ky ning thuyét trinh.
4.2.3. K§ nang phan tich, tong hop va danh gia van dé
4.2.4. K¥ nang giai quyét tinh huéng
co3 Thai do: 4.3 6.3
4.9.3. Xay dung va phat trién cac pham chét can thiét cho
nhitng hoat dong khoa hoc nhu sy to mo, kién tri, tap

trung; biét can bang giita hoai nghi va tiép nhan, co
tinh yéu khoa hoc va tu tin.

4.9.4. C6 kha nang lién két cac y tuong, cac lya chon; tuong
tac, thao luan va nghi van; bi€t ton trong su khac bict
va bdo v€ quan diém ca nhan.

6. Md ti tém tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan dugc thiét ké nham cung cap cho hoc vién nhitng phuong phép, nhitng nguyén 1y
va nhitng két qua co ban cua viéc ap dung co hoc lugng vao nhiing h¢ hoa hoc; gitip hoc vién
nam duoc nhimng khia canh vat 1y va toan hoc ctia co hoc lugng tir ciing nhu cdu trac dién tir
cla nguyén tir va phan tir. Cac mo hinh 1y thuyet va ung dung dugc sir dung mot cach hai hoa
¢ nhitng giai doan khac nhau de chimg t6 rang nhing y twdng doi khi triru tugng déu lién quan
dén nhiing vén dé trong thuc té. Két thuc hoc phén, hoc vién s& co nhimg hiéu biét ding dan va
day du vé lién két hoa hoc, quang phd hoc, hoat tinh phan tir, va nhiéu van dé co ban khac cua
hoéa hoc. Mon hoc cling 1a nén tang dé hoc vién co thé tu hoc, tu nghién ctru nhiing véan dé lién
quan dén mo phong phan tir, phéd NMR, IR, héa hoc v6 co va hoa 1y hitu co hién dai.

7. Céu tric ndi dung hoc phin:
7.1. Ly thuyet

Noi dung S6 tiét CPR HP
Chwong 1. Co sé ly thuyét ciia co hoc lwong tir 6
1.1. Toan tir, dac ham, dac tri . 1 COo1
1.2. Toan tu He}‘mite; Cac dinh li vé toan tir Hermite 1
1.3. Céc dinh dé cta co hoc lugng tur 1
1.4. Baitap 3
Chwong 2. Mt s6 ap dung ciia co hoc lgng tir trong hoa 9 CO2-6

hoc



2.1.
2.2.

2.3.
2.4.

Chuong 3.
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

Chuong 4.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.

Hat trong hdp va nang lugng cua céc electron m lién
hop

Dao dong diéu hoa va phd dao dong ctia phan tir hai
nguyén tur .

Truc quay cimg nhic va phd quay cua phan tir

Bai tap

Cac phuwong phap gin ding

Phuong phap bién phan va ham bién phan tuyén tinh
Ly thuyét nhiéu loan

Mo hinh hat doc lap

Bai tap

Phuong phap Hickel MO

Nang lugng va ham séng cua céc electron «t

Céac MO suy bién

Mat d6 dién tich va bac lién két m cua cac polyalkene
Nang lugng céac electron © va tinh thom

Céc chi s6 phan tng

Bai tap

8. Phwong phap giang day:
Thuyét trinh.

Dua trén van dé (Problem Based Learning & Case Study)

NPFRPRFRPFRPRFPEFEPN DNMNNMNNOO WODN

CO2-6

CO7-8

Thao luan nhém (Think — Pair — Share & Group Based Learning) — bai tap/ thuc hanh.

9. Nhiém vu cia hoc vién:
Hoc vién phai thuc hién cic nhi€ém vu nhu sau:
- Tham dur t6i thiéu 80% sb tiét hoc 1y thuyét.
- Tham gia ddy du 100% gid thyc hanh/thi nghiém/thuc tap va ¢ bao céo két qua.
- Tham dy kiém tra giira hoc ky.
- Tham dur thi két thiic hoc phén.

10. Panh gia két qua hoc tip cia hoc vién:
10.1. Cach danh gia

Hoc vién duoc danh gié tich liiy hoc phan nhu sau:

phan

- Bét budc du thi

TT Diém thanh ph?ln Quy dinh Trong 50 Muc tiéu
1 | biém chuyén can So6 tiét tham dy hoc/tong so tict 10% CO1-8
2 | biém bai tap So bai tap da lam/so bai tap duoc 10% CO1-8
giao
3 | biém kiém tra gitra | - Thi viét (60 — 90 phut) 20% CO1-8
ky
4 | Piém thi két thuc hoc | - Thi viét (90 — 120 phut) 60% CO1-8

9.2. Cach tinh diém

- Piém danh gia thanh ph?m va diém thi két thuc hoc phan duoc chdm theo thang diém 10
(tr 0 dén 10), lam tron dén mot chir so thap phan.

- Piém hoc phan 1a tong diém cua tat ca cac diém danh gia thanh phan cta hoc phan nhan
v6i trong s tuong tng. Piém hoc phan theo thang dlem 10 1am tron dén mot chir s6 thap
phan, sau d6 duoc quy ddi sang diém chir va diém sb theo thang diém 4 theo quy dinh vé
cong tac hoc vu cia Truong.




10. Tai liéu hoc tap:
Théng tin vé tai liéu S6 ding ky ca biét
[1] I. N. Levine, Quantum Chemistry, 5" edition, Prentice-Hall, 2000.

[2] John P. Lowe and Kirk A. Peterson, Quantum Chemistry, 3
edition, Elsevier Academic Press, 2006.

[3] D. D. Fitts, Principles of Quantum Mechanics as Applied to
Chemistry and Chemical Physics, Cambridge University Press,
2002.

[4] D. A. McQuarrie, Quantum Chemistry, University Science Press,
1983.

[5] Pham Vii Nhat, Héa hoc lwong tir, Pai Hoc Can Tho, 2015

11. Huéng din hoc vién tu hoc:

Ly Bai
Tuén Noi dung thuyét tap Nhiém vu cua hoc vién
(tiét) | (tiét)
1 Chuwong 1. Co sé¢ 1y thuyét 6 4 | Bé hoc tot chirong nay hoc vién
ciia co hoc lugng tir tham khao trucc chuong 1 tai
1.1. Toan tir, dac ham, dac tri lieu [5]

1.2. Toan tir Hermite; Cac
dinh li v€ toan tr Hermite
1.3. Cac dinh dé cua co hoc

luong tr
1.4. Bai tép
2 Chuwong 2. Mjt s6 ap dung 6 4 | Dé hoc tot chirong nay hoc vién
cua co hoc lugng tir trong tham khao trucc cac tai liéu
héa hoc [1], [5]
2.1. Hat trong hop va nang
lugng cua cac electron = lién On chirong 1
hop

2.2. Dao dong diéu hoa va
phé dao dong cua phan tir hai
nguyén tir

2.3. Tryc quay cimg nhéc va
phd quay cta phén tir

2.4. Bai tép

3 Chuong 3. Cac phwong 6 4 | Dé hoc tot chirong nay hoc vién
phap gin diing tham khao trudc cac tai liéu
3.1. Phuong phap bién phan [1], [5]
va ham bién phan tuyén tinh
3.2. Ly thuyét nhiéu loan On chirong 2

3.3. M6 hinh hat doc lap
3.4. Bai tap




Chuong 4. Phuong phap
Hickel MO

4.1. Nang lugng va ham séng
cua cac electron &

4.2. Cac MO suy bién

4.3. Mat d¢ dién tich va bac
lién két 7 cua cac polyalkene
4.4. Nang lugng cac electron
7 va tinh thom

4.5. Céc chi s6 phan tng
4.6. Bai tap

11

Dé hoc tot chwong nay hoc vién
tham khdo truoc cac tai liéu

[1], [8]

On chwong 3
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